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 ِمدِح
تسُ الله و اٌحّد لله و اٌصلاج و اٌسلاَ عًٍ رسىي الله  , اٌٍهُ لا سهً الا 

 ِاجعٍته سهلا , و تزحّته تجعً اٌصعة سهلا  .

 أِا تعد  .........

 اتٕائً اٌطلاب  :
تحيح و تمديز الدِها ٌىُ , عًٍ أًِ أْ تجدوا فً هذا اٌىتاب اٌّعٍُ و اٌّىجه 

 صعاب و يأخذ تأيديىُ اًٌ طزيك إٌجاح  و اٌتفىق  .اٌذي يعيٕىُ عًٍ فهُ وً اٌ

 

و لد عٍّت لدر استطاعتً عًٍ أْ يىىْ هذا اٌىتاب ِتضّٕاً جّيع اٌّىاضيع 

 اٌزئيسيح فً وتاب اٌصف اٌثاٌث اٌثأىي .

 

 وهذا اٌىتاب ٌيس اٌّمصىد ِٕه ِٕع اٌطاٌة ِٓ اٌتفىيز و أّا هى 

 و ٌيس اٌحفظ  . وسيٍح  ٌٍصعىد تاٌطاٌة اًٌ ِستىي اٌفهُ

و أخيزاً أًِ أْ أٔاي الأجز و اٌثىاب ِٓ الله عًٍ هذا اٌعًّ و أْ يحىس عًٍ 

ساعدج اٌطلاب عًٍ فهُ ِادج اٌىيّياء ِفً  ثمح اٌجّيع و أْ أوىْ لد وفمت 

 تطزيمح سهٍح و ِثسطح  .

 أ . ســـــــيد اٌشويدي   

 

 لُ فً حاٌح وجىد استفسار أو ِلاحظح يزجً اٌتىاصً عًٍ ر
أو عثز  فيس تىن ) سيد اٌشويدي ( أو ِجّىعح   53333611000

 اٌزساٌح فً اٌىيّياء   .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 2 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )  ثُٔوذٓز +  ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز  (
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓشثؽؼز ػجٓز ػ٠ِ ٓجعذن

 أٝلا :  ًضجدز ثُق٤ؾ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز   :

 :  ثُٔؾٔٞػجس ثُزس٣ز
 

 ثُضٌجكؤ ثُشٓض ثُٔؾٔٞػز  ثُضٌجكؤ ثُشٓض ثُٔؾٔٞػز

HCO) د٤ٌشدٞٗجس
3
CH ثع٤ضجس  أفجدٟ (

3
COO ٟثفجد 

NH) أ٤ّٗٞٓٞ
4
CO) ًشدٞٗجس  أفجدٟ (

3
 ع٘جة٠ (

NO) ٤ٗضشثس
3
SO) ًذش٣ضجس  أفجدٟ (

4
 ع٘جة٠ (
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NO) ٤ٗضش٣ش
2
S) ع٤ًٞذش٣ضجس  أفجدٟ (

2
O

3
 ع٘جة٠ (

SO) ًذش٣ض٤ش  أفجدٟ (OH) ٤ٛذسًٝغ٤ذ
3
 ع٘جة٠ (

MnO) دشٓ٘ؾجٗجس
4
 ثفجدٟ (

 عج٠ٗ ًشٝٓجس 

 ثٝ د٤ٌشٝٓجس 
(Cr

2
O

7
 ع٘جة٠ (

AlO) ٤ٓضج ث٤ُٓٞ٘جس
2
MnO) ٓ٘ؾجٗجس  ثفجدٟ (

4
 ع٘جة٢ (

CrO) ًشٝٓجس  ثفجدٟ (SCN) ع٤ٞع٤جٗجس
4
 ع٘جة٠ (

HSO) د٤ٌذش٣ضجس
4
S) سدجػ٠ ع٤ٞٗجس  ثفجدٟ (

4
O

6
 ع٘جة٠ (

ClO) ًِٞسثس
3
PO) كٞعلجس  ثفجدٟ (

4
 علاع٠ (

عذثع٠ 

 كِٞسٝكٞعل٤ذ
 (PF

6
     ثفجدٟ ( 

 

 :  سٓٞص دؼل ثُؼ٘جفش 
 

 

 ثُضٌجكؤ ثُشٓض ثُؼ٘قش  ثُضٌجكؤ ثُشٓض ثُؼ٘قش

 Cu 1 ،2 ٗقجط  ث H ٤ٛذسٝؽ٤ٖ

 Ag 1 ،2 كنز  Cl 3 ًِٞس

 Au 1 ،2 ،3 رٛخ  F 3 كِٞس

 Fe 2  ,3 فذ٣ذ  Br 3 دشّٝ

 I ٣ٞد
 Ba 2 دجس٣ّٞ  3

 Ca 2 ًجُغ٤ّٞ  Na 3 فٞد٣ّٞ

 Mg 2 ٤ّٞٓجؿ٘غ  K 3 دٞصجع٤ّٞ
   

 Zn 2 خجسف٤ٖ 

 O 2 أًغؾ٤ٖ  ثُضٌجكؤ ثُشٓض ثُؼ٘قش

 Al 1 أ٤ُّ٘ٓٞٞ

 P 0 كٞعلٞس

 C 1 ًشدٕٞ

 Si ع٤ِ٤ٌٕٞ

2  ،1  ,

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثُشٓٞص صقلع ؽ٤ذثٓؾٔٞػز ٖٓ  
 

H فٔل ثٌُذش٣ض٤ي
2
SO

4
 

H فٔل ثٌُذش٣ضٞص
2
SO

3
 

HNO فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي
3

 

HNO فٔل ث٤ُ٘ضشٝص
2

 

 HCl فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

 HF ِٞس٣يكفٔل ث٤ُٜذسٝ

 HBr ٤يدشٝٓفٔل ث٤ُٜذسٝ

 HI ٣ي٣ٞدٝسفٔل ث٤ُٜذ
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٓقُِٞز أٓغِز
 

 

 كٞعلجس أ٤ّٗٞٓٞ ًذش٣ضجس ٓجؿ٘غ٤ّٞ ٤ٗضشثس ًجُغ٤ّٞ

NO
3 

Ca SO
4
 Mg PO

4
 NH

4
 

1 2 2 2 3 1 

Ca(NO
3
)
2
 MgSO

4
 (NH

4
)
3
PO

4 

 

 

 ًِٞس٣ذ أ٤ّٗٞٓٞ ًذش٣ضجس أ٤ُّ٘ٓٞٞ د٤ٌشدٞٗجس ًجُغ٤ّٞ

HCO
3
 Ca SO

4
 Al Cl NH

4
 

1 2 2 3 1 1 

Ca(HCO
3
)
2
 Al

2
(SO

4
)
3 

NH
4
Cl 

 

 

 :   ثًضخ ثُق٤ـز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٌَُ ٖٓ      صذس٣خ

 

 IIثًغ٤ذ فذ٣ذ  عج٠ٗ ًشٝٓجس ثُذٞصجع٤ّٞ IIًِٞس٣ذ فذ٣ذ IIIًِٞس٣ذ فذ٣ذ

 عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش IIIثًغ٤ذ فذ٣ذ  IIًذش٣ضجس فذ٣ذ IIIذش٣ضجس فذ٣ذً

 2صذس٣خ  1صذس٣خ 
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 ٤ٛIIIذسًٝغ٤ذ فذ٣ذ خجٓظ ثًغ٤ذ كٞعلٞس عجُظ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ فٞد٣ّٞ فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي فٔل ثٌُذش٣ض٤ي

 ثٌُِٞس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثلاًغؾ٤ٖ ثٍٝ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ

 IIًذش٣ضجس سفجؿ أًغ٤ذ ث٤ُّ٘ٓٞٞ ًذش٣ضجس ث٤ُّ٘ٓٞٞ نزٗضشثس ك

 ًذش٣ض٤ش ثُقٞد٣ّٞ ع٤ًٞذش٣ضجس فٞد٣ّٞ ًِٞس٣ذ ث٤ّٗٞٓٞ IIثع٤ضجس سفجؿ

 ٣ٞد٣ذ كنز كِٞس٣ذ دٞصجع٤ّٞ ًِٞس٣ذ فٞد٣ّٞ IIد٤ٌذش٣ضجس ٗقجط

 

د ثُ٘جصؾز ٝ ؽشٝه : ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُشٓٞص ٝثُق٤ؾ صؼذش ػٖ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ثُٔٞث   ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼجدُز 

 ثُضلجػَ ثٕ ٝؽذس    .
 

 لادذ ثٕ صٌٕٞ ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓٞصٝٗز ُضقو٤ن هجٕٗٞ دوجء ثُٔجدر    .   :  لافع 

 

 ثٓغِز ػ٠ِ ٝصٕ ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز    :

 

 

2-  Al + CuSO
4
 → Al

2
( SO

4 
)
3 
+ Cu 

3-  Zn + CuSO
4
 →  ZnSO

4
 + Cu  

1- Al(s)+ O2(g)                                Al2O3(s) 
 
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

4- AgNO
3
 + NaCl → NaNO

3
 + AgCl  

5- AgNO
3 
+ Cu → Cu(NO

3
)
2
 + Ag 

6- CaO + HCl → CaCl
2
 + H

2
O 

7- Ca(OH)
2
 + HCl → CaCl

2
 + H

2
O 

8- FeCl
3
 + NaOH → Fe(OH)

3 
+ NaCl 

9- CaCO
3
 → CaO + CO

2
 

10- C
2
H

5
OH + O

2 
→ CO

2
 + H

2
O 

11- H
2
SO

4
 + MgO → MgSO

4 
+ H

2
O 

12- Ca(OH)
2
 + CO

2
 → CaCO

3
 + H

2
O 

14- H
2
SO

4
 + NaOH → Na

2
SO

4
 + H

2
O 

 

 

 

 

  ٠ثلاٌُضشٝٗ ضٞص٣غثُ:  عج٤ٗج  

 ٓٞؽذز ثُؾق٘ز ٝ ثٌُضشٝٗجس عجُذز ثُؾق٘ز . رصضٌٕٞ ثُزسر ٖٓ ٗٞث 

 . صذٝس ثلاٌُضشٝٗجس فٍٞ ثُ٘ٞثر ك٠ ػذد ٖٓ ٓغض٣ٞجس ثُطجهز ثُشة٤غ٤ز 
 صؤخز ثُشٓٞص  ٓغض٣ٞجس ثُطجهز ثُشة٤غ٤ز (K  Q) . ػذدٛج عذغ ٓغض٣ٞجس ٝ 

 

Q P O N M L K 
7 6 5 4 3 2 1 

 

 . ٓغضٟٞ هجهز سة٤غ٠ دٚ ػذد ٖٓ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ًَ 
  ٓغض٣ٞجس ثُطجهز ثُلشػ٤ز ٣شٓض ُٜج دجُشٓٞص( s , p , d , f  )  

  سهْ ٣قذد ٓغضٟٞ ثُطجهز  ثُشة٤غ٠ ثُزٟ ٣٘ض٠ٔ ث٤ُٚ  ٛزث ٣غذن ًَ ٓغضٟٞ هجهز كشػ٠
 ٌٛزث   .ٝ             3p   ,   4s    ,  5f    , 5dثُٔغضٟٞ  ٓغَ  : 

 . ٓغضٟٞ كشػ٠ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ ثلأٝسد٤ضجلاس ًَ 
  إٌُضشٕٝ  . 2أٟ  أٝسد٤ضجٍ ك٠ أٟ ٓغضٟٞ كشػ٠  ٣ضؾذغ دـ 
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 S p d f ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠
 7 5 3 1 ػذد ثلأٝسد٤ضجلاس
 14 10 6 2 ػذد ثلإٌُضشٝٗجس

 

 : ثلاٌُضش٠ٗٝ ثُضٞص٣غ هٞثػذ  

 ٝٗجس ػ٠ِ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز () صٞص٣غ ثلاٌُضش     ثُضقجػذٟ ثُذ٘جء ءٓذذ  .3

  دجلإٌُضشٝٗجس ثُلشػ٤ز ثُطجهز ٓغض٣ٞجس َٓء هش٣وز صٞمـ ٤ٔ٤ًجة٤ز أؿ٤٘ز

 كذح/  كذدظ/  ددظ/  ددظ/  دظ/  دظ/  إط/  إط
  
 ًلأص٠ ٣ٌٕٞ ثُلشػ٠ ثُٔغضٟٞ هذَ ث٠ُِ ُِشهْ دجُ٘غذز : 
 3  سهْ  ٣ؤخز    S   ٍٝأ .3

 2  سهْ ٣ؤخز   P   أٍٝ .2

 1   سهْ ٣ؤخز   d   أٍٝ .1

     1    سهْ ٣ؤخز   f   أٍٝ .1
   

 :  ثُخجَٓ ثُـجص دئعضخذثّ ثُٔخضقش ثلاٌُضش٠ٗٝ ثُضٞص٣غ  .2
 

86Rn : 7s 
 سثدٕٝ

54Xe : 6s 
 ص٣ٕ٘ٞ

36Kr : 5s 
 ًشدضٕٞ

18Ar : 4s 
 ثسؽٕٞ

10Ne : 3s 
ٕٞ٤ٗ 

2He : 2s 
ّٞ٤ِ٤ٛ 

 

 ثُضٞص٣غ دجُـجص ثُخجَٓ ثُضٞص٣غ دٔذذأ ثُذ٘جء ثُضقجػذٟ

 ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٢ٗٝ ثُؼ٘قش ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُؼ٘قشث

 17Cl (10Ne) 3S2 3P5ثٌُِٞس  17Cl 1S2, 2S2 ,2P6 ,3S2 ,3P5ثٌُِٞس 

 20Ca (18Ar) 4S2ثٌُجُغ٤ّٞ  20Ca 1S2, 2S2 ,2P6 ,3S2 ,3P6 ,4S2ثٌُجُغ٤ّٞ 

 

 

 

 ًٝجٕ ٣قضٟٞ ػ٠ِ dثرث ثٗض٠ٜ ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٠ٗٝ ُِؼ٘قش دجُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ : ف٘جػ٠ ٓطخ  

ث٠ُ 4s ٗضوجٍ إٌُضشٕٝ ٖٓ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ إ، كلادذ ٖٓ  جسإٌُضشٝٗ ( 9)   ٝأ (  1)                                   

 ٌٓضَٔ أٝ ٗقق ٌٓضَٔ  ٓٔج ٣ؾؼَ ثُزسر أًغش ثعضوشثس .   d ٔغضٟٞ ثُلشػ٤ُ٠قذـ  ثُـ 3dثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ 

29Cu { Ar}  4s1 ,  3d10 

24Cr { Ar}  4s1 , 3d5 

 

 ؟؟.    9,3d 24s   ٤ُظ ٝ 103d , 14s  دـ ٣٘ض٠ٜ Cu29 ُِ٘قجط ثلإٌُضش٠ٗٝ ثُضٞص٣غ  : ػَِ 

ٌٓضَٔ ٝ   3dك٤قذـ ثُـ  3dث٠ُ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠   4sػ : ٗض٤ؾز ثٗضوجٍ ٝثفذ ثٌُضشٕٝ ٖٓ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠

 صٌٕٞ ثُزسر أًغش ثعضوشثسث .
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ص٤ز  دٔذذء ثُذ٘جء ثُضقجػذٟ :أًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٠ٗٝ ُزسثس ثُؼ٘جفش ثلا  :    صذس٣خ  

11
Na   , 

9
F  , 

26
Fe  , 

30
Zn  , 

8
O  , 

13
Al 

 

 

 

 

 

 



 

 
 8 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هجػذر ٛٞٗذ  ) صٞص٣غ ثلاٌُضشٝٗجس ػ٠ِ ثلاٝسد٤ضجلاس ( : .1

ُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ثٝسد٤ضجلاس أٌٗضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٠ٗٝ ثُٔخضقش ٝ ٗٞصع ثلاٌُضشٝٗجس ػ٠ِ 

 ثُـجص ثُخجَٓ  : سٓض دؼذ

 , Fe : {Ar}  , 4s2 26     ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٠ٗٝ ثُٔخضقش     :                                                     

3d6  

 

  3d6    4s2  

26Fe : {Ar}           

---------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- 

 أًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٠ٗٝ ُزسثس ثُؼ٘جفش ثلاص٤ز  دوجػذر ٛٞٗذ  :  :    صذس٣خ  

23
V   , 

21
Sc  , 

24
Cr  , 

30
Zn  , 

27
Co  , 

25
Mn 
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 -:ثُضؤًغذ ػذد  

 أٝ أ٤ٗٞ٣ج   ثُٔشًخ ًجٕ عٞثء ثُزسر أٝ ثلأ٣ٕٞ ػ٠ِ صذذٝ ثُض٠( ثُغجُذز أٝ ثُٔٞؽذز) ٜشد٤زثٌُ ثُؾق٘ز ٣ٔغَ ػذد ٛٞ

 .   صغج٤ٔٛج  
 

 ثُضجًغذ أػذثد فغجح هٞثػذ 
 

 (  O2 , O3 , P4 , Cu , H2)  فلش ٣غجٟٝ رسثس ػذد ًجٕ ٜٓٔج ٓ٘لشد  ػ٘قش ثٟ صؤًغذ ػذد .3
 

 .   أػلاٙ صٌضخ ُض٠ث ثُؾق٘ز ٣غجٟٝ ثلأ٣ٕٞ أٝ رس٣ز ٓؾٔٞػز أٟ صؤًغذ ػذد .2
 

 (1+  ) دثةٔج   ٓشًذجصٜج ك٠  Na , Li , K ))ٝ ٜٓ٘ج   ثلأ٠ُٝ ثُٔؾٔٞػز ػ٘جفش صؤًغذ ػذد .1

 2 +)دثةٔج ٓشًذجصٜج ؽ٤ٔغ ك٠(  Mg , Ca , Ba) ٜٝٓ٘ج  ثُغج٤ٗز ثُٔؾٔٞػز ٝػ٘جفش                                  

 ) 
 ( .  3+  ) دثةٔج ٓشًذجصٚ ؽ٤ٔغ ك٠  (Al ) ٝ ٜٓ٘ج   ثُغجُغز ُٔؾٔٞػزث ٝػ٘جفش                                   

 

    2 -        ٓشًذجصٚ ؽ٤ٔغ ك٠ ثلأًغؾ٤ٖ صؤًغذ ػذد .1
 

 .  ًٜشد٤ز عجُذ٤ز ثُؼ٘جفش ثػ٠ِ لأٗٚ دثةٔج  (  1-  )ٝثفذ عجُخ ثُلِٞسػذد صؤًغذ   .0
 

 .  ثلأًغؾ٤ٖ ٓغ ٓشًذجصٜج ثػذ ٓج ٝثفذ عجُخ   I ث٤ُٞد ٝ  Br ثُذشّٝ ٝ  Cl ثٌُِٞس صؤًغذ ػذد .6
 

    (  1+ )ٓشًذجصٚ ؽ٤ٔغ ك٠ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ صؤًغذ ػذد .7

 

 . فلش=  ٓضؼجدٍ ٓشًخ أٟ ػ٘جفش صؤًغذ ثػذثد ٓؾٔٞع .8
  

 ( .K2Cr2O7) ثُذٞصجع٤ّٞ ًشٝٓجس عج٠ٗ ك٠ ثٌُشّٝ صؤًغذ ػذد ثفغخ  -(:3) ٓغجٍ
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 0=  صؤًغذٙ ػذد      ٓضؼجدٍ ثُٔشًخ         -:ثُقَ

    K2Cr2O7  = 0     

    (7x -2) + 2Cr  + (2 x 1 ) = 0 

- 14 + 2Cr  +  2  = 0 

   2Cr = + 12 

     Cr  =  + 6 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

SO3 ك٠ ثٌُذش٣ش صؤًغذ ػذد ثفغخ -(:2) ٓغجٍ
-2 

 2 -=  صؤًغذٙ ػذد      ٓضؤ٣ٖ ثُٔشًخ                                  -:ثُقَ

SO3 = -2 

S + ( 3 x -2) = -2 

S – 6 = -2 

S = -2 +6 = +4 

  

NH)   : ثفغخ ػذد صجًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ 3ٓغجٍ 
4
)
+

(
 
NO

3
)
-

 

 

NO3 = -1  
N + ( 3x-2) = -1 
N – 6 = -1 
N = +5 

NH4 = +1 
N + (4x1) = +1 
N + 4 = +1 
N = -3 

N = ( -3 , +5 ) 
 

Na   ثٌُذش٣ش: ثفغخ ػذد صجًغذ  3ٓغجٍ 
2
S

2
O

3
 

 

Na
2
S

2
O

3
 

( 2 x1) + 2S + (3 x -2 ) = 0 

2  + 2S  - 6  =  0 

2S  =  +4 

   S = +2   

 Na2MnO4   : ثفغخ ػذد صجًغذ ثُٔ٘ؾ٤٘ض 4ٓغجٍ 

 

Na2MnO4 

( 2 x 1 ) + Mn + (4x-2) = 0 

2  + Mn – 8 = 0 

Mn = + 6 
 

 -:غذر ثلاً
 

  ثُغجُذز ثُؾق٘ز ٗوـ أٝ ثُٔٞؽذز ثُؾق٘ز ك٠ ص٣جدر ػٜ٘ج ٣٘ضؼ إٌُضشٝٗجس كوذ ػ٤ِٔز ٠ٛ
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 -:ثلاخضضثٍ

   ثُغجُذز ثُؾق٘ز ص٣جدر أٝ  ثُٔٞؽذز ثُؾق٘ز ك٠ ٗوـ ػٜ٘ج ٣٘ضؼ إٌُضشٝٗجس ثًضغجح ػ٤ِٔز ٛٞ

 

 ٖٓ ٞعثُ٘ ٛزث إٔ رُي ك٠ ثُغذخ ٝ    إخضضثٍ أٝ أًغذر ك٤ٜج ٣قذط لا ٓؼجدلاس ٛ٘جى

 . ثلإٌُضشٝٗجس ثٗضوجٍ دٕٝ ثلأ٣ٞٗجس د٤ش صذجدٍ ك٤ٚ ٣قذط ثُٔؼجدلاس
 

 :  : صلجػلاس ثُضؼجدٍ ٝ ٜٓ٘ج  أٓغِز
 

 ثُلِضثس د٤ٌشدٞٗجس أٝ ًشدٞٗجس ٓغ ثلأفٔجك صلجػلاس . 

 
2

O + CO
2

2NaCl + H   
3

CO
2

Na + ClH2 

 

2
O + CO

2
+ H 

4
SO

2
Na  

3
CO

2
Na +  

4
SO

2
H 

 

  ثٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُلِض .صلجػلاس ثلأفٔجك ٓغ أًغ٤ذ 
 

 O
2

NaCl  + HOH +Na ClH   

 

 دؼنٜج ٓغ ثلأٓلاؿ ٓقج٤َُ صلجػلاس . 
 

3
AgCl  + NaNO  Cl  Na +  

3
NOAg 

 

 

 

 

 ٓغجةَ ثلاًغذر ٝ ثلاخضضثٍ  :
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

  0    +1  +1  -2    +1   -2     +1  +5  -2     +1  -1 

2P + 5H  Cl  O + 3H2   O  3H3  P   O4 + 5H  Cl 

 ثًغذر

 ثخضضثٍ

 

+6   -2       +1   -2    +1            +3            0     +1    -2 

Cr2   O7
-2 + 3H2  S + 8H+     2Cr+3 +     3S + 7H2   O 

 ثخضضثٍ

 ثًغذر
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 :ثُذجح ثلأٍٝ  : ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز   
                  

                                                                                                                                            0 1A 
2 

He 

7A 6A 5A 4A 3A 

   
 
 
 
 

2A 

1 
H 

ّٞ
٤ِ
٤ٛ

 

ٖ
ؽ٤
ٝ
ذس
٤ٛ

 

10 
Ne 

9 
F 

8 
O 

7 
N 

6 
C 

5 
B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2B 

4 
Be 

3 
Li 

ٕ
ٞ
٤ٗ

 

ٞس
كِ

 

ٖ
ؾ٤
غ
ثً

 

ٖ
ؽ٤
ٝ
ضش
٤ٗ

 

ٕ
ٞ
شد
ً 

ٕ
ٝ
ٞس
 د

ّٞ
٤ِ
ش٣
 د

ّٞ
غ٤
٤ُ

 

18 
Ar 

17 
Cl 

16 
S 

15 
P 

14 
Si 

13 
Al 

1B 7 ثُٔؾٔٞػز ثُغجٓ٘زB 6B 5B 4B 3B 

12 
Mg 

11 
Na 

ٕ
ٞ
ؽ
ثس

 

ٞس
ًِ

ش 
ش٣
ًذ

ٞس 
عل
ٞ
ك

 ٕ
ٞ
ٌ٤
ِ٤
ع

 ّٞ
٤٘
ٓٞ
ثُ

 ّٞ
غ٤
ؿ٘
ٓج

 

ّٞ
د٣
ٞ
ف

 

36 
Kr 

35 
Br 

34 
Se 

33 
As 

32 
Ge 

31 
Ga 

30 
Zn 

29 
Cu 

28 
Ni 

27 
Co 

26 
Fe 

25 
Mn 

24 
Cr 

23 
V 

22 
Ti 

21 
Sc 

20 
Ca 

19 
K 

ٕ
ٞ
دض
ًش

 

ّٝ
دش

 ّٞ
٤٘
ِ٤
ع

 

خ
٤ٗ
صس

 ّٞ
٤ٗ
ٓج
ؽش

 

ّٞ
٤ُ
ؽج

 ٖ
ف٤
جس
خ

 

ط
قج
ٗ

 

َ
ٌ٤
ٗ

ش 
دِ
ٞ
ً

 

٣ذ
فذ

٤ض 
ؾ٘
٘ٓ

 

ّٝ
ًش

 ّٞ
ذ٣
جٗ
ك

 ّٞ
٤ٗ
ضج
ص٤

 

ّٞ
ذ٣
جٗ
عٌ

 ّٞ
غ٤
جُ
ً

 ّٞ
غ٤
ٞص
د

 

54 
Xe 

53 
I 

52 
Te 

51 
Sb 

50 
Sn 

49 
In 

48 
Cd 

47 
Ag 

46 
Pd 

45 
Rh 

44 
Ru 

43 
Tc 

42 
Mo 

41 
Nb 

40 
Zr 

39 
Y 

38 
Sr 

37 
Rb 

ٕ
ٞ
٘٣
ص

 

ٞد
٣

 ّٞ
س٣
ٞ
ِ٤
ص

 

ٕ
ٞ
ٔ٤
ٗض
ث

 

٣ش
قذ
ه

 

ّٞ
ذ٣
ثٗ

 ّٞ
٤ٓ
جد
ً

 

نز
ك

 ّٞ
د٣
لا
د

 

ّٞ
د٣
ٝ
س

 ّٞ
٤٘
ٝص
س

 

ّٞ
٤٘
ض٤
صٌ

 ّٞ
٤ٗ
ذذ
٤ُ
ٞ
ٓ

 

ّٞ
د٤
ٞ
٤ٗ

 ّٞ
٤ٗ
ٞ
سً
ص

 

ّٞ
ش٣
٣ض

 ّٞ
ؾ٤
ثٗ
ضش
ع

 

ّٞ
ذ٣
د٤
ٝ
س

 

86 
Rn 

85 
At 

84 
Po 

83 
Bi 

82 
Pb 

81 
Tl 

80 
Hg 

79 
Au 

78 
Pt 

77 
Ir 

76 
Os 

75 
Re 

74 
W 

73 
Ta 

72 
Hf 

57 
La 

56 
Ba 

55 
Cs 

ٕ
ٝ
ثد
س

 ٖ
ص٤
ضج
ع
ث

 ّٞ
٤ٗ
ٞ
ُٞ
د

 

س
ٞ
ضٓ
د

ؿ 
فج
س

 

ّٞ
٤ُ
عج

 

ن
ةذ
ص

 

خ
ٛ
ر

 ٖ
ص٤
لا
د

 ّٞ
ذ٣
ش٣
ث٣

 

ّٞ
٤ٓ
ٝص
ث

 

ّٞ
٤٘
س٣

 ٖ
ض٤
غ
ؾ
ص٘

 

ّٞ
٤ُ
ضج
ص٘

 

ّٞ
٤٘
جك
ٛ

 ّٞ
٤ٗ
غج
لاٗ

 

ّٞ
س٣
دج

 ّٞ
ض٣
ع٤

 

 

+1  +6  -2       +2   -1       +1   -1       +1  -1    +3    -1     +3   -1       +1  -2 
 

K2   Cr2   O7 +  6Fe  Cl2 + 14H  Cl   2K  Cl + 2Cr  Cl3 + 6Fe  Cl3 + 7H2  O 

 ثخضضثٍ

 ثًغذر
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       111 
Rg 

110 
Ds 

109 
Mt 

108 
Hs 

107 
Bh 

106 
Sg 

105 
Db 

104 
Rf 

89 
Ac 

88 
Ra 

87 
Fr 

      

 

ّٞ
٤٘
ؾ
ٗض
سٝ

 ّٞ
ص٤
ضذ
غ
سٓ
دث

 

ّٞ
ذ٣
جٗ
٤غ
ٓ

 

ّٞ
ع٤
ٛج

 ّٞ
ش٣
ٛ
ٞ
د

 ّٞ
ؽ٤
ذش
ع٤

 

ّٞ
٤٘
ٞد
د٣

 ّٞ
٤ٗ
سد
ٞ
سك
سر

 

ّٞ
٤٘
ض٤
ثً

 

ّٞ
د٣
سث

 ّٞ
غ٤
ثٗ
كش

 

                  

                  

                  

71 
Lu 

70 
Yb 

69 
Tm 

68 
Er 

67 
Ho 

66 
Dy 

65 
Tb 

64 
Gd 

63 
Eu 

62 
Sm 

61 
Pm 

60 
Nd 

59 
Pr 

58 
Ce لاٗغج٤ٗذثس 

  

103 
Lr 

102 
No 

101 
Md 

100 
Fm 

99 
Es 

98 
Cf 

97 
Bk 

96 
Cm 

95 
Am 

94 
Pu 

93 
Np 

92 
U 

91 
Pa 

90 
Th ثًض٤٘ذثس 

  

 

 :  ٤زثلاٗضوجُ  ثُؼ٘جفش ػٖ صٜٔي ٓؼِٞٓجس 

        s , pصقضَ ثُٔ٘طوز ثُٞعط٠ ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُذٝسٟ د٤ٖ ثُلتض٤ٖ  .1

 ػ٘قش ثٟ ثًغش ٖٓ ٗقق ػذد ثُؼ٘جفش ثُٔؼشٝكز  . 66صقضٟٞ ػ٠ِ ثًغش ٖٓ  .2

 ُظٜٞس ٖٓ ثُذٝسر ثُشثدؼز .صذذء ك٠ ث .3

 ص٘وغْ ث٠ُ هغ٤ٖٔ سة٤غ٤٤ٖ ٛٔج  : .4

 " ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز  " عٞف ٣ٌضل٠ دذسثعضٜج 

 .   ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز ثُذثخ٤ِز 

-------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

 : ثُشة٤غ٤ز ثلاٗضوج٤ُز ثُؼ٘جفش 

 ثُزٟ ٣ضغغ ُؼؾشر ثٌُضشٝٗجس  .  ( d )ػ٘جفش ٣ضضجدغ ك٤ٜج ثٓضلاء ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ 
 

 ٤ٔٓضثصٜج 

 أع٤ز . سػٔذر أصضٌٕٞ ٖٓ ػؾشر  .1
 

d ( n – 1)ٌُضش٠ٗٝ ثُؼٔٞد ثلأٍٝ ٜٓ٘ج دؼ٘جفش صش٤ًذٜج ثلإ٣ذذء  .2
1

 , n s
ٓضلاء إضجدغ عْ ٣ض 2

ٌُضش٠ٗٝ ُؼ٘جفشٙ  خ٤ش ٝ ٣ٌٕٞ ثُضش٤ًخ ثلإ٠ُ ثُؼٔٞد ثلأإفض٠ ٗقَ   ( d )ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ 

(n – 1 ) d
10

 , n s
2    . 

 

 ٠ُ ث٤ٔ٤ُٖ ٛٞ  :إػٔذر ٖٓ ث٤ُغجس صشص٤خ ٛزٙ ثلأ .3
 

2B 1B 7 ثُٔؾٔٞػز ثُغجٓ٘زB 6B 5B 4B 3B 
IIB IB VIII VIIB VIB VB IVB IIIB 
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

 

ٝ ٠ٛ صخضِق    (  10  ,  9  ,  8  )ع٤ز ٠ٛ أػٔذر سأ 3ثُٔؾٔٞػز ثُغجٓ٘ز صضٌٕٞ ٖٓ  .4

كو٤ز ثًذش ٖٓ ثُضؾجدٜز ٞؽٞد صؾجدٚ د٤ٖ ػ٘جفشٛج ثلأ) ػَِ ( ُ   ( B )ػٖ دو٤ز ثُٔؾٔٞػجس 

 ع٤ز  .أد٤ٖ ثُؼ٘جفش ثُش

 

      IIB     ,     (11)  IB (12)ثُٔؾٔٞػز ثُغجٓ٘ز ٤ِ٣ٜج ٓؾٔٞػض٤ٖ ٛٔج  : .5
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 علاعَ أكو٤ز ٠ٛ  : ٠ُ4 إكو٤ج أ٣ٌٖٔ صوغ٤ْ ػ٘جفشٛج  .6

  ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثلا٠ُٝ( 3d)  

  ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُغج٤ٗز( 4d ) 

   ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُغجُغز( 5d ) 

  ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُشثدؼز ( 6d ) 

 

 ط : هجسٕ د٤ٖ ثُغلاعَ ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثلاسدؼز :
 

 ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُغجُغز ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُغجُغز ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُغج٤ٗز ثلاٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝثُغِغِز 

ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٘جفش ٣ضْ 

ك٤ٜج ثٓضلاء ثُٔغضٟٞ 

 3dثُلشػ٠  

ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٘جفش ٣ضْ 

ك٤ٜج ثٓضلاء ثُٔغضٟٞ 

 4dثُلشػ٠ 

 ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٘جفش 

٣ضْ ك٤ٜج ثٓضلاء ثُٔغضٟٞ 

 5dثُلشػ٠ 

ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٘جفش 

٣ضْ ك٤ٜج ثٓضلاء ثُٔغضٟٞ 

 6dثُلشػ٠ 

دؼذ  صوغ ك٠ ثُذٝسر ثُشثدؼز

 ثٌُجُغ٤ّٞ

 صوغ ك٠ ثُذٝسر ثُخجٓغز

 عضشثٗؾ٤ّٞدؼذ ثلإ

 صوغ ك٠ ثُذٝسر ثُغجدعز

 دؼذ ثُذجس٣ّٞ

  صوغ ك٠ ثُذٝسر ثُغجدؼز

 دؼذ ثُشثد٣ّٞ

ػ٘جفش ٖٓ    16صؾَٔ  

)ثُغٌجٗذ٣ّٞ 
21

Sc)  ث٠ُ 

)ثُخجسف٤ٖ 
30

Zn) 

ػ٘جفش ٖٓ  16صؾَٔ  

)ث٤ُضش٣ّٞ 
39

Y)  ث٠ُ  

)ثٌُجد٤ّٓٞ 
48

Cd) 

ػ٘جفش ٖٓ   16صؾَٔ  

)ٗغج٤ّٗٞ ثُلا
57

La)  

)ثُضةذن  ث٠ُ
80

Hg) 

 

 

 
 

 ثُغؤثٍ ثلاٍٝ :ػَِ ُٔج ٣جص٠ :

 صضٌٕٞ ًَ عِغِز ٖٓ علاعَ ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز ٖٓ ػؾشر أػٔذر سأع٤ز ؟؟. .1
 

 ؟؟    ( B )ؾٔٞػجس صخضِق ثُٔؾٔٞػز ثُغجٓ٘ز ػٖ دجه٤ز ثُٔ .2

-------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------- 

 ثُغؤثٍ ثُغج٠ٗ :ٓج ثُٔوقٞد دٌَ ٖٓ :

 ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز  : .1

 ز ثلا٠ُٝ :ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ .2

 ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثُغج٤ٗز : .3

 ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثُغجُغز  : .4

 ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز  ثُشثدؼز  : .5

---------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- 
 

 ثُغؤثٍ ثُغجُظ : ثًَٔ ٓج ٣ؤص٠ :

 دؼذ ػ٘قش .............. ٠ُٝٗضوج٤ُز  ثُشة٤غ٤ز ثلأصوغ ثُغِغِز ثلإ .1

 

 صذس٣ذجس ٓض٘ٞػز 
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

ثُؼ٘جفش ثلإٗضوج٤ُز صقضَ ثُٔ٘طوز ............ ك٠ ثُؾذٍٝ ثُذٝسٟ د٤ٖ ثُلتض٤ٖ ..........ٝ  .2

........... 

 

ك٠ ثُذٝسر ............. ٝ صذذء دؼ٘قش  صوغ ػ٘جفش ثُغِغِز ثلإٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثُغجُغز .3

........  ٝ صش٤ًذٚ ثلإٌُضش٠ٗٝ ................ ٝ ص٘ض٠ٜ دؼ٘قش ............. ٝ صش٤ًذٚ ثلإٌُضش٠ٗٝ 

......... 
 

 : ثلا٠ُٝ ثلاٗضوج٤ُز ثُغِغِز  
 

 

 "  صقلع ثُؼ٘جفش دؤػذثدٛج ثُزس٣ز  "
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% ٖٓ ٝصٕ ثُوؾشر  7صٔغَ ػ٘جفش ثُغِغِز ثلإٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثلأ٠ُٝ ٓؾضؼٔز  فٞث٠ُ  .1

 ثُٔت٣ٞز دجُٞصٕ ٛٞ  :ثلأسم٤ز ٝ صشص٤خ ػ٘جفشٛج  ص٘جص٤ُج فغخ ثُ٘غذز 
 

 

 

 

 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز دجُٞصٕ ثُضشص٤خ ثُؼ٘قش

  6,3 1 ثُقذ٣ذ

 6,66 2 ثُض٤ضج٤ّٗٞ

 6,11 3 ثُٔ٘ؾ٤٘ض

 6,62 4 ثُلجٗذ٣ّٞ

 6,614 5 ثٌُشّٝ

 6,6689 6 ث٤ٌَُ٘

 6,6678 7 ثُخجسف٤ٖ

 6,6668 8 ثُ٘قجط

 6,663 9 ثٌُٞدِش

 6,6626 16 ثُغٌجٗذ٣ّٞ
 

 

 



 

 
 16 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٤ٔز ثلأهضقجد٣ز ُؼ٘جفش ثُغِغِز ثلأٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝثلأٛ
 

 ٣ٞؽذ د٤ٌٔجس فـ٤شر ؽذث ٓٞصػز ػ٠ِ ٗطجم ٝثعغ ك٠ ثُوؾشر ثلاسم٤ز .  :   ثُغٌجٗذ٣ّٞ 
 

 صنجف ٗغذز مت٤ِز ٓ٘ٚ إ٠ُ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ كضضٌٕٞ  .1

 ) ػَِ (  لإٔ ثُٔوجصِز    خذّ ك٠ ف٘جػز هجةشثس ث٤ُٔؼضصغ عذ٤ٌز 

 . ٜج ٝ ؽذر فلادضٜج صٔضجص دخلضٛزٙ ثُغذ٤ٌز 
 

 . ٣نجف ث٠ُ ٓقجد٤ـ أدخشر ثُضةذن  .2
 

 

 ٠ٛ ٓقجد٤ـ    ثُغٌجٗذ٣ّٞ ث٤ُٜج ثُٔنجف ثُضةذن ثدخشر ٓقجد٤ـ  

 ) ػَِ ( لأٜٗج صغضخذّ  ك٠ ثُضق٣ٞش ثُضِلض٠ٗٞ٣ أع٘جء ث٤َُِ  

   لإٗضجػ مٞء ػج٠ُ ثٌُلجءر ٣ؾذٚ مٞء ثُؾٔظصغضخذّ 

---------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- 

 ػ٘قش ؽذ٣ذ ثُقلادز ًجُقِخ ٝ ٌُ٘ٚ أهَ ٓ٘ٚ ثٌُغجكز   .  :   ثُض٤ضج٤ّٗٞ  

كع لأٗٚ ٣قج) ػَِ (  صغضخذّ عذجةٌٚ ٓغ ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ ك٠ ف٘جػز ثُطجةشثس ٝ ثُٔشًذجس ثُلنجة٤ز  .1

 ػ٠ِ ٓضجٗضٚ ك٠ دسؽجس ثُقشثسر ثُٔشصلؼز  ك٠ ثُٞهش ثُزٟ ص٘خلل ك٤ٚ ٓضجٗز ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ.
 

 ٣غضخذّ ك٠ ػ٤ِٔجس صسع ثلاع٘جٕ ٝ ثُٔلجفَ ثُق٘جػ٤ز .2

 لإٔ ثُؾغْ لا ٣ِلظٚ ٝ لا ٣غذخ ثٟ ٗٞع ٖٓ ثُضغْٔ  . ) ػَِ (   

 

 

 (عج٠ٗ أًغ٤ذ ثُض٤ضج٤ّٗٞذجصٚ ثُؾجةؼز أْٛ ٓشً .3
2

( TiO صش٤ًخ ٓغضقنشثس  ثُزٟ ٣ذخَ ك٠

ثُقٔج٣ز ٖٓ أؽؼز ثُؾٔظ ) ػَِ ( ف٤ظ صؼَٔ دهجةوٚ ثُ٘ج٣ٞٗز ػ٠ِ ٓ٘غ ٝفٍٞ ثلاؽؼز كٞم 

 ثُذ٘لغؾ٤ز ُِؾِذ   .

-------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

   :   ثُلجٗذ٣ّٞ  

 مت٤ِز ٓ٘ٚ ث٠ُ ثُقِخ كضضٌٕٞ عذ٤ٌز زصنجف ٗغذ .1

 ) ػَِ ( لأٜٗج صغضخذّ ك٠ ف٘جػز صٗذشًجس ثُغ٤جسثس  

 . صض٤ٔض دوغجٝر ػج٤ُز ٝ هذسر ًذ٤شر ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثُضؤًَ 
 

 خجٓظ أًغ٤ذ ثُلجٗذ٣ّٞ ثْٛ ٓشًذجصٚ  .2
5

O
2

V : ّثُزٟ ٣غضخذ 

 غجس كجةوز ثُضٞف٤َ .ًؼجَٓ فلجص ك٠ ف٘جػز ثُٔـ٘جه٤ 

  ثُضؽجػ  ًقذؾ ك٠ ف٘جػز ثُغ٤شث٤ٓي ٝ . 
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 ػ أٝ  ٓوذسر ثُٔؼذٕ ػ٠ِ خذػ ثُٔؼجدٕ ثلاخشٟ .ذثُوغجٝر  : صؼ٠٘ ٓذٟ ٓوجٝٓز ثُٔؼذٕ ُِخ    

   :   ثٌُشّٝ  

كؼَ ثُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز ) ػَِ ( دغذخ صٌٕٞ هذوز  ٣وجّٝػ٘قش ػ٠ِ دسؽز ػج٤ُز ٖٓ ثُ٘ؾجه ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ٌُ٘ٚ 

ًذش ٖٓ فؾْ رسثس ثُؼ٘قش ٗلغٚ ٓٔج أٖ ثلأًغ٤ذ ػ٠ِ عطقٚ ٝ ٣ٌٕٞ فؾْ  ؽض٣تجس ثلأًغ٤ذ   ثُٔضٌٕٞ ٓ

 ًغؾ٤ٖ ثُؾٞ    .أعضٔشثس صلجػَ ثٌُشّٝ ٓغ إًغ٤ذ صٔ٘غ ٣ؼط٠ عطقج  ؿ٤ش ٓغج٤ٓج ٖٓ ثلأ
 

 ٣غضخذّ ثٌُشّٝ ك٠ هلاء ثُٔؼجدٕ ٝ ددجؿز ثُؾِٞد  . .1

 ٖٓ ٓشًذجصٚ ثُؾجةؼز : .2

  ّٝأًغ٤ذ ثٌُشIII ) 
3

O
2

Cr ( .  ثُزٟ ٣غضخذّ ك٠ ػَٔ ثلافذجؽ 

  ّٞعج٠ٗ ًشٝٓجس ثُذٞصجع٤K
2
Cr

2
O

7
 ًٔجدر ٓؤًغذر  .ثُض٠ صغضخذّ    

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 ٝ ثٗٔج ٣غضخذّ ك٠ فٞسر لا ٣غضخذّ ٝ ٛٞ ك٠ فجُضٚ ثُ٘و٤ز   :   ثُٔ٘ؾ٤٘ض  

  ) ػَِ ( ُٜؾجؽضٚ ثُؾذ٣ذر   .عذجةي أٝ ٓشًذجس  

 صغضخذّ  عذجةي ثُقذ٣ذ ٓغ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ك٠ ف٘جػز خطٞه  .1

 ثُغٌي ثُقذ٣ذ٣ز ) ػَِ ( لأٜٗج أفِخ ٖٓ ثُقِخ   .

 ثُٔؾشٝدجس صغضخذّ عذجةي ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  ٓغ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ك٠ ف٘جػز  .2

  ُٔوجٝٓضٜج ُِضؤًَ  .) ػَِ ( ثُـجص٣ز ) ثٌُجٗض ( 

 ْٛ ٓشًذجصٚ  :أٖٓ  .3

 عج٠ٗ أًغ٤ذ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ( MnO
2
: ٝ ٛٞ ػجَٓ ٓؤًغذ هٟٞ ٝ ٣غضخذّ ك٠ ف٘جػز ثُؼٔٞد    ( 

 ثُؾجف ) فؾش ثُذطجس٣ز (  .
 

 ّٞدشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤  ( KMnO
4
 : صغضخذّ ًٔجدر ٓطٜشر ٝ ٓؤًغذر  .( 

 

  ثُٔ٘ؾ٤٘ضًذش٣ضجسII   ) 
4

( MnSO .   صغضخذّ  ًٔذ٤ذ ُِلطش٣جس : 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------- 

       :    ثُقذ٣ذ  

 ثػ ثٌُٜشدجء .دشأ٣غضخذّ ك٠ ثُخشعجٗجس ثُٔغِقز ٝ  .1

 ٣غضخذّ ف٘جػز ثُغٌج٤ًٖ ٝ ٓٞثع٤ش ثُذ٘جدم ٝ ثُٔذثكغ ٝ ثلادٝثس ثُؾشثف٤ز  . .2

  دٞػ  ( –٣غضخذّ ًؼجَٓ فلجص ك٠ صقن٤ش ثُ٘ؾجدس دطش٣وز ) ٛجدش  .3

CO + H)  ٣غضخذّ ًؼجَٓ فلجص ك٠ صق٣َٞ ثُـجص ثُٔجة٠ .4
2

 ث٠ُ ٝهٞد عجةَ ( 

 صشٝدؼ ( –دطش٣وز ) ك٤ؾش  

 

 ٖٓ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ ؿجص أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  ٣غضخذّ ًٞهٞد عجةَ  . ٤وخِ :  ثُٔجة٠ ثُـجص 
 

 هش٣وز ٣غضخذّ ك٤ٜج ثُقذ٣ذ ًؼجَٓ فلجص ك٠ صق٣َٞ ثُـجص ثُٔجة٠ ث٠ُ  :  دؼٝصش ٝ ك٤ؾش هش٣وز

 ع كووٓؼِٞٓز ُلإهلا



 

 
 18 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 ٝهٞد عجةَ  .                                                      

   :   ثٌُٞدِش  

 هجدَ ُِضٔـ٘و ٣ٝغضخذٓج ك٠ ف٘جػز  ثُٔـ٘جه٤غجس . إٔ ًلاٛٔجك٠  ذ٣ؾذٚ ثُقذ٣ .1

 ك٠ ثُذطجس٣جس ثُؾجكز ك٠ ثُغ٤جسثس ثُقذ٣غز  . .2

ثُزٟ صقذس  ػ٘ٚ أؽؼز ؽجٓج ثُض٠ صٔضجص دوذسر    66أْٛ ٗظجةشٙ ثٌُٞدِش ٝ ٗظ٤ش ٓؾغ   12ُٚ  .3

 ػج٤ُز ػ٠ِ ثُ٘لجر  ٝ ُزُي ٣غضخذّ ك٠ :

 

 .  فلع ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز 

 ؾجس ف٤ظ ٣ٌؾق ػٖ ٓٞثهغ ثُؾوٞم ثُضجًذ ٖٓ ؽٞدر ثُٔ٘ض 

 ٝ ُقجّ ثُٞفلاس .

 .  ٣غضخذّ ك٠ ثُطخ ك٠ ثٌُؾق ػٖ ثلاٝسثّ ثُخذ٤غز ٝ ػلاؽٜج 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ 
 

   :   ث٤ٌَُ٘  

 ثُوجدِز   ًجد٤ّٓٞ –٣غضخذّ ث٤ٌَُ٘ ك٠ ف٘جػز دطجس٣جس  ث٤ٌَُ٘  .1

 لإػجدر ثُؾقٖ .

 ًغذر ٝ ثُقذأ ٝ ٣ؼط٤ٜج ؽٌلا  أكنَ  .ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثلأ) ػَِ ( صط٠ِ دٚ ٓؼجدٕ ًغ٤شر  .2

 ٣غضخذّ ث٤ٌَُ٘ ثُٔؾضأ ك٠ ٛذسؽز ثُض٣ٞس  . .3

 لادز ٝ ٓوجٝٓز ثُقذأ ٝ ٓوجٝٓز  ثلافٔجك  .صض٤ٔض عذجةي ث٤ٌَُ٘ ٓغ ثُقِخ  دجُق .4
 

 صغضخذّ عذجةي ث٤ٌَُ٘ ٓغ ثٌُشّٝ ك٠ ف٘جػز ِٓلجس .5

 ثُضغخ٤ٖ ٝ ثلاكشثٕ ثٌُٜشد٤ز )ػَِ ( لأٜٗج صوجّٝ ثُضؤًَ  

 فض٠ ٝ ٠ٛ ٓغخ٘ز ُذسؽز ثلافٔشثس  .

---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 ٣ؼضذش ثُ٘قجط  صجس٣خ٤ج   أٍٝ كِض ػشكٚ ثلاٗغجٕ    .  :   ثُ٘قجط  
 

  .ؽ٤ذ ثُضٞف٤َ ٌُِٜشدجء لأٗٚ  ) ػَِ (٣غضخذّ ك٠ ف٘جػز ثٌُجدلاس ثٌُٜشد٤ز  .1

 ٔؼذ٤ٗز .٣ذخَ ثُ٘قجط ك٠ ف٘جػز عذجةي ثُؼٔلاس ثُ .2

  عذ٤ٌضٚ ٓغ ثُوقذ٣ش صؼشف دئعْ ثُذشٝٗض  . .3

CuSOثْٛ ٓشًذجصٚ ثُؾ٤ٜشر ًذش٣ضجس ٗقجط  .4
4
(  II ) 

 ٝ ثُزٟ ٣غضخذّ : 
 

 . ٣غضخذّ ًٔذ٤ذ فؾشٟ ٝ ًٔذ٤ذ ُِلطش٣جس ك٠ ػ٤ِٔز ص٘و٤ز ٤ٓجر ثُؾشح 

 ٓ ٖقٍِٞ كِٜ٘ؼ  .ص٣ٌٞ 
 

 : ؼِ٘كٜ ٓقٍِٞ 

ثُؾًِٞٞص  ف٤ظ ٣ضقٍٞ ٖٓ ثُِٕٞ ثلاصسم  ٖٓ ٓشًذجس ثُ٘قجط ٝ ٣غضخذّ ك٠ ثٌُؾق ػٖ عٌش  

 ث٠ُ ثُِٕٞ ثُذشصوج٠ُ  .
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

   :   ثُخجسف٤ٖ  

 عضخذثٓجس ثُخجسف٤ٖ ك٠ ؽِل٘ز ثُلِضثس ) ػَِ ( ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثُقذأ  .إصضشًض ٓؼظْ  .1

 ٖٓ أْٛ ٓشًذجصٚ ثُؾ٤ٜشر  : .2

  ٖأًغ٤ذ ثُخجسف٤ ZnO   َثُزٟ ٣ذخَ ك٠ ف٘جػز ثُذٛجٗجس ٝ ثُٔطجه ٝ ٓغضقنشثس ثُضؾ٤ٔ. 

  ًٖذش٣ض٤ذ ثُخجسف٤ZnS   ثُزٟ ٣غضخذّ ك٠ ف٘جػز ثُذٛجٗجس ثُٔن٤تز ٝ ؽجؽجس ثلاؽؼز ثُغ٤٘٤ز 

 

 

 
 

 

 

 ػٖ ػذجسر ك٠ٜ عجػجس، 16 إ٠ُ صقَ ُلضشر ثُظلاّ ك٠ صن٠ء ٓن٤تز دٞدسر ػٖ ػذجسر   : ثُٔن٤تز ثُطلاةجس 

 ك٠ ثُٔٞؽٞدر ٝثُضؽجػ ثُٔؼجدٕ عطـلأ ٝأ٣نج   فٞسر، ؽٌَ ػ٠ِ ثُظلاّ ك٠ ثلإمجءر صؼط٠ ص٣ٌٜٞ٘ج ك٠ ؽذ٣ذر ٓجدر

 .  ثُظلاّ
 

 ًذش٣ض٤ذ ٣غضخذّ ف٤ظ ثُغضشٝٗؾ٤ّٞ، ٝأ٤ُٓٞ٘جس ثُضٗي ًذش٣ض٤ذ ٖٓ ٤ٔ٤ًجة٤ز صش٤ًذز ٖٓ صضٌٕٞ ثُٔن٤تز ثُذٛجٗجس ٝ

 إمجءر ك٠ أ٣نج   ثُٔن٤تز ثُذٛجٗجس ٝصغضخذّ ٣شصذ٣ٜج، ُٖٔ ٝثُغلآز ثلأٓجٕ ٖٓ ُٔض٣ذ ثُٔن٤تز ثُٔلادظ ك٠ ثُضٗي

 ٝػٔجٍ ٝثُؾٞثسع ثُطشم د٘جء ك٠ ثُؼج٤ِٖٓ ٝٓلادظ ثُطشم ثصؾجٙ ُٝضقذ٣ذ ثُغ٤٘ٔج، ٝدٝس ثُؼجٓز ُقجلاسث ٓخجسػ

 .    ثُٔ٘جؽْ

     ثُذٛجٗجس ٛزٙ ٖٓ ٝصٞؽذ ػشك، أدثر ُضٌٕٞ ثُٔلادظ ػ٠ِ ثُٔن٤تز ثُذٛجٗجس هذجػز ثٌُٖٔٔ ٖٓ أٗٚ ًٔج

  .    سة٤غ٤ز أُٞثٕ 9       

 ٖٓ ثُطجهز ُضؾ٤ٔغ ص٣ٌٜٞ٘ج ك٠ ثُٔٞؽٞدر ثُقذ٤ذجس ٖٓ ثلإمجءر ػ٠ِ هذسصٜج ٔذصغض ٝثُذٛجٗجس ثلأفذجؽ ٛزٙ ٝ

: ٓغَ ُلإمجءر ٓقذس أٟ ٖٓ ثُؾقٖ ٣ٝغضٔذ ثُظلاّ، ك٠ إمجءصٚ صش٣ذ ثُزٟ ثُغطـ ػ٠ِ دضؾ٤ٔؼٜج ٝصوّٞ ثُنٞء

 .   ثُؾٔظ آؽؼز

 صظٜش ثُٔشة٤ز ؿ٤ش ثُذٛجٗجس زٙٛ إٔ ًٔج ثلإٗغجٕ، دققز صنش ٝلا ُِذ٤تز فذ٣وز دٛجٗجس ثُٔن٤تز ثُذٛجٗجس إًٕٔج 

 ..    ثُذ٘لغؾ٤ز كٞم ث٥ؽؼز صقش

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

   ٓض٘ٞػز صذس٣ذجس 
 

 ص٠ :ثُغؤثٍ ثلاٍٝ :ػَِ ُٔج ٣ج

 .؟؟  صغضخذّ عذ٤ٌز ثُغٌجٗذ٣ّٞ ٓغ ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  ك٠ ف٘جػز هجةشثس ث٤ُٔؼ ثُٔوجصِز  .1

 ػ :لأٜٗج صضٔجص دخلضٜج ٝ ؽذر فلادضٜج  .
 

 .؟؟  دخشر ثُضةذن أ٣نجف ثُغٌجٗذ٣ّٞ ث٠ُ ٓقجد٤ـ  .2

  .  ثُؾٔظ مٞء ٣ؾذٚ ثٌُلجءر ػج٠ُ مٞء لإٗضجػ صغضخذّ لأٜٗجػ : 
 

 . ؟؟  ثُٔنجف  إ٤ُٜج ثُغٌجٗذ٣ّٞ  ك٠  ثُضق٣ٞش ثُضِلض٠ٗٞ٣ أع٘جء ث٤َُِصغضخذّ  ٓقجد٤ـ أدخشر ثُضةذن  .3

 .  ث٠ِ٤ُِ ثُضِلض٠ٗٞ٣ ثُضق٣ٞش ك٠ صغضخذّ ُزُي  ثُؾٔظ مٞء ٣ؾذٚ ثٌُلجءر ػج٠ُ مٞء لإٗضجػ صغضخذّ لأٜٗج:  ػ
 

 .؟؟   صغضخذّ عذجةي ثُض٤ضج٤ّٗٞ ٓغ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ك٠ ف٘جػز ثُطجةشثس ٝ ثُٔشًذجس ثُلنجة٤ز  .4

 .  ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٓضجٗز ك٤ٚ ص٘خلل ثُزٟ ثُٞهش ك٠  ثُٔشصلؼز ثُقشثسر دسؽجس ك٠ ٓضجٗضٚ ػ٠ِ ٣قجكع لأٗٚ ػ :
 

 . ؟؟  ٣غضخذّ ثُض٤ضج٤ّٗٞ ك٠ ػ٤ِٔجس صسثػز ثلأع٘جٕ ٝ ثُٔلجفَ ثُق٘جػ٤ز .5

 .  ثُضغْٔ ٖٓ ٗٞع ثٟ ٣غذخ لا ٝ ٣ِلظٚ لا ثُؾغْ لإٔػ : 

 . ؟؟   نشثس ثُقٔج٣ز ٖٓ أؽؼز ثُؾٔظ٣غضخذّ عج٠ٗ أًغ٤ذ ثُض٤ضج٤ّٗٞ ك٠ صش٤ًخ ٓغضق .6

 .   ُِؾِذ ثُذ٘لغ٤ؾ٤ز كٞم ثلاؽؼز ٝفٍٞ ٓ٘غ ػ٠ِ ثُ٘ج٣ٞٗز دهجةوٚ صؼَٔ ف٤ظ ػ  :
 

 ٓؼِٞٓز ُلإهِغ كوو
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 . ؟؟  ك٠ ف٘جػز صٗذشًجس ثُغ٤جسثس   ثُلجٗذ٣ّٞ٣غضخذّ ثُقِخ ثُٔنجف إ٤ُٚ  .7

 . ثُضؤًَ ٓوجٝٓز ػ٠ِ ًذ٤شر هذسر ٝ ػج٤ُز دوغجٝر صض٤ٔض  لأٜٗج ػ :
 

 . ؟؟  غ٤ذ ثُلجٗذ٣ّٞ أ٤ٔٛز خجٓظ ثً .8

 ٣غضخذّ :لأٗٚ   ػ :

 . ًَؼجَٓ فلجص ك٠ ف٘جػز ثُٔـ٘جه٤غجس كجةوز ثُضٞف٤ 

 .  ًقذؾ ك٠ ف٘جػز ثُغ٤شث٤ٓي 
 

 . ؟؟  ثٌُشّٝ ػ٠ِ دسؽز ًذ٤شر ٖٓ ثُ٘ؾجه ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ٝ ٌُ٘ٚ ٣وجّٝ  كؼَ ثُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز  .9

 رسثس فؾْ ٖٓ أًذش ثُٔضٌٕٞ   ثلأًغ٤ذ ؽض٣تجس  فؾْ ٣ٌٕٞ ٝ عطقٚ ػ٠ِ ثلأًغ٤ذ ٖٓ هذوز صٌٕٞ دغذخػ : 

 .    ثُؾٞ أًغؾ٤ٖ ٓغ ثٌُشّٝ صلجػَ إعضٔشثس صٔ٘غ ثلأًغ٤ذ ٖٓ ٓغج٤ٓج ؿ٤ش عطقج   ٣ؼط٠ ٓٔج ٗلغٚ ثُؼ٘قش
 

 . ؟؟  لا ٣غضخذّ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ك٠ فجُضٚ ثُ٘و٤ز ٝ إٗٔج ٣غضخذّ ك٠ فٞسر عذجةي ثٝ ٓشًذجس .16

 ػ : ُٜؾجؽضٚ ثُؾذ٣ذر   .
 

 . ؟؟.    ٖ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ك٠ ف٘جػز خطٞه ثُغٌي ثُقذ٣ذ٣زصغضخذّ عذجةي ثُقذ٣ذ ٓ .11

 لأٜٗج أفِخ ٖٓ ثُقِخ   . ػ :
 

 . ؟؟  صغضخذّ عذجةي ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٓغ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ك٠ ف٘جػز ػذٞثس  ث٤ُٔجر  ثُـجص٣ز  .12

 .  ُِضؤًَ ُٔوجٝٓضٜج ػ :
 

 . ؟؟  ٣غضخذّ ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُٞدِش ك٠ ف٘جػز ثُٔـ٘جه٤غجس .13

 .  ًلاٛٔج هجدَ ُِضٔـ٘ولإٔ ػ: 
 

 ؟؟.      66ث٤ٔٛز ثؽؼز ؽجٓج ثُ٘جصؾز ٖٓ ًٞدِش  .14

 صقذس  ػ٘ٚ أؽؼز ؽجٓج ثُض٠ صٔضجص دوذسر ػج٤ُز ػ٠ِ ثُ٘لجر  ٝ ُزُي ٣غضخذّ ك٠ :ػ : 

 .  فلع ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز 

 . ثُضجًذ ٖٓ ؽٞدر ثُٔ٘ضؾجس ف٤ظ ٣ٌؾق ػٖ ٓٞثهغ ثُؾوٞم ٝ ُقجّ ثُٞفلاس 

 غز ٝ ػلاؽٜج  .٣غضخذّ ك٠ ثُطخ ك٠ ثٌُؾق ػٖ ثلاٝسثّ ثُخذ٤ 
 

 .؟؟ ث٤ٔٛز هش٣وز  )  ك٤ؾش ٝ صشدؼ   ( .15

 .  عجةَ ٝهٞد ث٠ُ ثُٔجة٠ ثُـجص صق٣َٞػ :  

 .؟؟ ث٤ٌَُ ٝ ثٌُشّٝ ك٠ ف٘جػز ِٓلجس ثُضغخ٤ٖ ٝ ثلاكشثٕ ثٌُٜشد٤ز  خذّ عذجةي ضصغ .16

 .  ثلافٔشثس ُذسؽز ٓغخ٘ز ٠ٛ ٝ فض٠ ثُضؤًَ صوجّٝ لأٜٗجػ : 

 .؟؟  صط٠ِ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔؼجدٕ دج٤ٌَُ٘  .17

 .  أكنَ ؽٌلا   ٣ؼط٤ٜج ٝ ثُقذأ ٝ ثلأًغذر ٖٓ ُقٔج٣ضٜجػ : 
 

 .؟؟ ٣غضخذّ ثُ٘قجط ك٠ ف٘جػز  ثٌُجدلاس ثٌُٜشد٤ز   .18

 . ٌُِٜشدجء ثُضٞف٤َ ؽ٤ذ لأٗٚػ : 

 

 .  ؟؟ أ٤ٔٛز إعضخذثّ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط ػ٘ذ ص٘و٤ز ٤ٓجٙ ثُؾشح .19

 .  ٣غضخذّ ًٔذ٤ذ ُِلطش٣جس ك٠ ػ٤ِٔز ص٘و٤ز ٤ٓجر ثُؾشحلأٗٚ  ػ :
 

 صضشًض ٓؼظْ إعضخذثٓجس ثُخجسف٤ٖ ك٠ ؽِل٘ز ثُلِضثس   ؟؟. .26

  .  ثُقذأ ٖٓ ُقٔج٣ضٜج ػ :
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------- 
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 ثُغؤثٍ ثُغج٠ٗ : ثًضخ ثُٔقطِـ ثُؼ٠ِٔ ثُذثٍ ػ٠ِ ًَ ٖٓ  :
 

 ػ٘قش ثٗضوج٠ُ سة٤غ٠  ٣ٞؽذ د٤ٌٔجس ه٤ِِز  ؽذث ٓٞصػز ػ٠ِ ٗطجم ٝثعغ ك٠ ثُوغشر ثلاسم٤ز . .1

 ػ : ثُغٌجٗذ٣ّٞ  .
 

 عذجةي صٔضجص دخلضٜج ر فلادضٜج ٝ صغضخذّ ك٠ ف٘جػز  هجةشثس ث٤ُٔؼ ثُٔوجصِز . .2

 ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  .ػ  : عذجةي ثُغٌجٗذ٣ّٞ ٝ 

ٓقجد٤ـ صغضخذّ لإٗضجػ مٞء ػج٠ُ ثٌُلجءر ٣ؾذٚ مٞء ثُؾٔظ ٝ ٣غضخذّ ك٠ ثُضق٣ٞش ثُضِلض٠ٗٞ٣ أع٘جء  .3

 ث٤َُِ  .

 ػ : ٓقجد٤ـ ثُضةذن ثُٔنجف ث٤ُٜج ثُغٌجٗذ٣ّٞ .
 

 ػ٘قش ٣غضخذّ ك٠ ػ٤ِٔجس صسػز ثلاع٘جٕ ٝ ثُٔلجفَ ثُق٘جػ٤ز  . .4

 ػ : ثُض٤ضج٤ّٗٞ  .
 

قنشثس ثُقٔج٣ز ٖٓ أؽؼز ثُؾٔظ لإٔ دهجةوز ثُ٘ج٣ٞٗز صٔ٘غ ٝفٍٞ ثلاؽؼز ٓشًخ ٣ذخَ ك٠ صش٤ًخ ٓغض .5

 .) ٝ ثرًش سٓضٙ   (  كٞم ثُذ٘لغ٤ؾز ث٠ُ ثُؾِذ  

TiOػ : عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثُض٤ضج٤ّٗٞ   
2

 
 

 ٓشًخ ٣غضخذّ ًقذؾ ك٠ ف٘جػز ثُغ٤شث٤ٓي ٝ ثُضؽجػ ٝ ًؼجَٓ فلجص ك٠ ف٘جػز ثُٔـ٘جه٤غجس كجةوز ثُضٞف٤َ  .6

 . ) ٝ ثرًش سٓضٙ  ( 

Vػ : خجٓظ ثًغ٤ذ ثُلجٗذ٣ّٞ  
2
O

5
 

 

 ػ٘قش ثٗضوج٠ُ سة٤غ٠  ػ٠ِ دسؽز ًذ٤شر ٖٓ ثُ٘ؾجه ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ٝ ٌُ٘ز ٣وجّٝ كؼَ  ثُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز  .7

 ػ : ثٌُشّٝ  .
 

 ًؼجَٓ فلجص ُضقن٤ش ؿجص ثُ٘ؾجدس  . ذ هش٣وز ٣غضخذّ ك٠ ثُقذ٣ .8

 دٞػ  (  . –ػ : هش٣وز )   ٛجدش 
 

 صق٣َٞ ثُـجص ثُٔجة٠ ث٠ُ ٝهٞد عجةَ   .هش٣وز ٣غضخذّ ك٤ٜج ثُقذ٣ذ ك٠  .9

 صشٝدؼ  ( --ػ : هش٣وز ) ك٤ؾش  
 

 ع٘جػؾش ٗظ٤ش ٓؾغ   .إػ٘قش ثٗضوج٠ُ ُٚ  .16

 ػ : ثٌُٞدِش  

 دطجس٣جس هجدِز لإػجدر ثُؾقٖ ٣غضخذّ ث٤ٌَُ٘ ك٠ ف٘جػضٜج  . .11

 ًجد٤ّٓٞ  .  -ػ : دطجس٣ز ث٤ٌَُ٘  
 

 ٝ  ٓوجٝٓز ثلافٔجك  .عذجةي صض٤ٔض دجُقلادز ٝ دوذسصٜج ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثُقذأ  .12

 ػ   :عذجةي ث٤ٌَُ٘ ٓغ ثُقِخ  .
 

 عٌش ثُؾًِٞٞص  .ٖٓ ٓشًذجس ثُ٘قجط ٣غضخذّ ك٠ ثٌُؾق ػٖ   .13

 ػ : ٓقٍِٞ كِٜ٘ؼ  .
 

 ٣ؼضذش صجس٣خ٤ج أٍٝ كِض ػشكٚ ثلاٗغجٕ . .14
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 ػ  : ثُ٘قجط  .
 

 ػ٘قش ثٗضوج٠ُ سة٤غ٠ ٣غضخذّ ك٠ ؽِل٘ز دجه٠ ثُلِضثس ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثُقذأ  . .15

 .   ف٤ٖثُخجسػ : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
 

 ؟؟.   ثُؾًِٞٞص عٌش ػٖ ثٌُؾق ٣ٌٔ٘ي ٤ًق : ط    
 

 ٣ضقٍٞ ٖٓ ثُِٕٞ ثلاصسم ث٠ُ ثُِٕٞ ثُذشصوج٠ُ  . ف٤ظػ : دئمجكز هطشثس ٖٓ ٓقٍِٞ كِٜ٘ؼ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثُضجًغذ فجلاس ٝ ٠ٗثلاٌُضشٝ ثُضش٤ًخ   

 

 

 ثُضش٤ًخ ثلاٌُضش٠ٗٝ ثُٔؾٔٞػز ثُؼ٘قش
 فجلاس ثُضجًغذ

 ٝ ثُؾجةغ ٜٓ٘ج
 دؼل ثُٔشًذجس

21Sc 3B {Ar} 4s2 , 3d1 3 Sc2O3 

22Ti 4B {Ar} 4s2 , 3d2 2 , 3 , 4  TiO2 , Ti2O3 , TiO 

23V 5B {Ar} 4s2 , 3d3 2 , 3 , 4 , 5  V2O5 , VO2 , V2O3 , VO 

24Cr 6B {Ar} 4s1 , 3d5 2 , 3 , 6  CrO3 , Cr2O3 , CrO 

25Mn 7B {Ar} 4s2 , 3d5 2 , 3 , 4 , 6 , 7 
MnO2 , Mn2O3 , MnO , 

KMnO4 , K2MnO4 

26Fe 8 {Ar} 4s2 , 3d6 2 , 3 Fe2O3  , FeO 

27Co 8 {Ar} 4s2 , 3d7 2 , 3 , 4  { CoF6}
2- , CoCl3 , CoCl2 
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28Ni 8 {Ar} 4s2 , 3d8 2 , 3 , 4 NiO2 , Ni2O3 , NiO 

29Cu 1B {Ar} 4s1 , 3d10 1 , 2 CuO  ,  Cu2O 

30Zn 2B {Ar} 4s2 , 3d10 2 ZnO 
     

  ثُؾذٍٝ ُلإهلاع كوو  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثُؾذٍٝ ػ٠ِ ٓلافظجس 

)[ صوغ ػ٘جفش ثُغِغز ثلإٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝ دؼذ ثٌُجُغ1ّٞ٤]
20

Ca)   ٝصش٤ًذٚ ثلإٌُضش٠ٗٝ ك٠ ثُذٝسر ثُشثدؼز

[
18

Ar]4s
ثُخٔغز دجلإٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر فض٠  (3d)ف٤ظ ٣ضضجدغ ك٤ٜج ثٓضلاء أٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠   2

3d)ثُٔ٘ؾ٤٘ض ٗقَ إ٠ُ 
5

3d)( ثُضٗي ثُخجسف٤ٖ ) عْ ٣قذط إصدٝثػ ك٠ ثلإٌُضشٝٗجس فض٠ ٗقَ إ٠ُ  (
10

) . 
 

 

 

 

(Crثٌُشّٝ )أ( 
24

( ٌٕٞ٣  :  14s
5

[Ar]3d 

(Cuثُ٘قجط )ح(  
29

( ٌٕٞ٣ : 14s
10

[Ar]3d 
 

 

 

ثلآضلاء  ٗقق ٓٔضِب ًٔج ك٠ ثٌُشّٝ أٝ صجّ (3d)فض٠ ٣ٌٕٞ  (3d)إ٠ُ  (4s)ٗض٤ؾز إٗضوجٍ ٝثفذ إٌُضشٕٝ ٖٓ 

 ٗقق ٓٔضِب ٝدزُي صٌٕٞ ثُزسر أًغش ثعضوشثسث . (s)ًٔج ك٠ ثُ٘قجط ٣ٌٕٝٞ 
 

 -ك٠ إفذٟ ثُقجلاس ث٥ص٤ز: (d)[ ثُزسر صٌٕٞ أهَ هجهز ٝأًغش ثعضوشثسث  ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ 2]
 

 

d) خج٠ُ
0

d)ٗقق ٓٔضِب  (
5

d)صجّ ثلآضلاء  (
10

) 

Ti 
4+

, Sc 
3+

 Mn
2+

, Fe
3+ 

Zn
2+ 

 

ٓضلاء ثُ٘قل٠ ُِٔغضٟٞ ثُلشػ٠ ٤ُظ ٛٞ  ثُؼجَٓ ثُٞف٤ذ ُغذجس ثُضش٤ًخ ٝ ثلإإٔ ثلآضلاء ثٌُجَٓ ألافع 

 ٌُضش٠ٗٝ ُِؼ٘قش ك٠ ثُٔشًخ  .ثلإ
 

 :  ٣ًٞظ دٟ ثُؾضة٤ز ٖٓ  دجُي خذ
 

  ٣2غَٜ أًغذر+Fe
  

لأٗٚ ٣ضقٍٞ ٖٓ ثلأهَ ثعضوشثس ث٠ُ ثلأًغش إعضوشثس  ف٤ظ ٣ٌٕٞ   ) ػَِ ( Fe+3إ٠ُ 

 ٝٛزث ٣ؾؼَ ثُزسر أًغش ثعضوشثس .  +Fe3ك٠ فجُز  ٗقق ٌٓضَٔ  dشػ٠ ثُٔغضٟٞ ثُل

                                  Fe3+                                                                                           

Fe2+ 

 )أًغذر(                                                                                   
 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
  ٣2قؼخ أًغذر+Mn  3إ٠ُ+Mn ) َِ٣ٌٕٞ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ عضوشثس ف٤ظ إلأٗٚ ٣ضقٍٞ ٖٓ ثلأًغش   ) ػ

d َٔ٠ُ ثلأهَ إعضوشثس  إ ٗقق ٌٓض . 
 

                    Mn2+  
 
                                         Mn3+ 

)أًغذر(                                                                                
 

 

3d      

(3d5)   ٗقق ٓٔضِب ك٤ٌٕٞ أًغش ثعضوشثسث 

3d      

 أهَ إعضوشثسث

3d      

(3d5) ٓ ٔضِب ك٤ٌٕٞ أًغش ثعضوشثسث  ٗقق 

3d      

 ؿ٤ش ٓغضوش



 

 
 24 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 
 

لإٔ  ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔلوٞدر ػ٘ذ صؤًغذ ثُؼ٘قش   ) ػَِ (صؤًغذٛج فجلاس ضؼذدد ثلإٗضوج٤ُز ثُؼ٘جفش صض٤ٔض [  1]  

 .دجُضضجدغ  (3d) عْ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ ثُوش٣خ ٓ٘ٚ ك٠ ثُطجهز أٝلا   (4s) صخشػ ٖٓ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠
 

 ج٣ٖثُض ؽٜذ ك٠ ثُض٣جدر ٕأ ٗؾذ ٤ُّ٘ٓٞٞثلأ ٝ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٝ ثُقٞد٣ّٞ ٓغَ  ثُٔٔغِز ثُلِضثس ك٠    : لافع 

 ٣ضغذخ لأٗٚ ؽذث ًذ٤شر ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ فجُز ك٠  ثُشثدغ ٝ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ فجُز ك٠ ثُغجُظ ٝ ثُقٞد٣ّٞ فجُز ك٠ ثُغج٠ٗ

 .   ٌٓضَٔ هجهز ٓغضٟٞ ًغش ك٠

 

  ؟؟. ثُؼجدٟ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ دجُضلجػَ  2Na ,  +3Mg , +4Al+ ػ٠ِ ثُققٍٞ ٣ٌٖٔ لا  : ػَِ 

ُز ثُقٞد٣ّٞ ٝ ثُغجُظ ك٠ فجُز ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٝ ثُشثدغ  ك٠ فجُز ػ : لإٔ ثُض٣جدر ك٠ ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ ثُغج٠ٗ ك٠ فج

 ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ًذ٤شر ؽذث لأٗٚ ٣ضغذخ ك٠ ًغش ٓغضٟٞ هجهز ٌٓضَٔ   .
 

 

ٝ رُي دلوذ إٌُضش٠ٗٝ ثُٔغضٟٞ   ( 2 + )[ صؼط٠ ؽ٤ٔغ  ػ٘جفش ثُغِغِز ثلإٗضوج٤ُز  ثلأ٠ُٝ فجُز ثُضؤًغذ  4] 

 (3d)ذ ثلأػ٠ِ صلوذ ثلإٌُضشٝٗجس ٖٓ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ أٝلا  ٝك٠ فجلاس ثُضجًغ  ( 4s)ثُلشػ٠ 
 

  :  3)لإٔ ك٠ ٛزٙ ثُقجُز ٣ٌٕٞ   ٓذجؽشر 3+ صؤًغذ فجُز ٣ؼط٠  ثُزٟ ثُٞف٤ذ  ثُغٌجٗذ٣ّٞلافعd
0

) 

 .عذجصج  أًغش ثُزسر  ٝ صٌٕٞكجسؿج   صٔجٓج  ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس 
 

Mn. ٓغَ :   d ,  sٖ ٤ثُٔغض٣ٞ [ صؼط٠ أهق٠ فجلاس ثُضؤًغذ ػ٘ذٓج صلوذ ثُزسر ؽ٤ٔغ إٌُضشٝٗجس5]
7+

, 

Cr
4+

, V
5+

, Ti
4+ 

 

  ثُخجسف٤ٖ ( ك٠  2عْ صوَ فض٠ صقَ ث٠ُ ) + ض( ك٠ فجُز ثُٔ٘ؾ٤٘ 7هقجٛج ) +أصضدثد فجلاس ثُضجًغذ فض٠ صقَ  [6]
 

ٝصؾَٔ ػ٘جفش ثُؼِٔز  ٝ  (1B)ثُٔؾٔٞػز ٝ ٣ؾز ػٖ رُي  ٓؾٔٞػضٚضؼذٟ سهْ ٣لا لأٟ ػ٘قش  ثُضؤًغذ ػذد[ 7]

 . (  3ٝ +   2قجط ٝ ثُلنز  ٝ ثُزٛخ  ف٤ظ صؼط٠ فجُز صؤًغذ  ) +٠ٛ  ثُ٘
 

 

4+ عٌجٗذ٣ّٞ أ٣ٕٞ ػ٠ِ ثُققٍٞ ٣قؼخ : ػَِ

Sc ؟؟. 

 ػ : لإٔ رُي ٣ضغذخ ك٠ ًغش ٓغضٟٞ هجهز ٌٓضَٔ.
 

 

 .؟؟ ٓذجؽشر 3+ صؤًغذ فجُز ٣ؼط٠ ثُزٟ ثُٞف٤ذ ثُغٌجٗذ٣ّٞ : ػَِ

3d)ػ : لإٔ ك٠ ٛزٙ ثُقجُز ٣ٌٕٞ 
0

 .عذجصج  أًغش ثُزسر  ٝ صٌٕٞج  ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس كجسؿج   صٔجٓ (

 

 ؟؟.  ثمـ ٝ دضذسػ صضدثد ثلاٗضوج٠ُ ُِؼ٘قش ثُضج٣ٖ هجهز : ػَِ
 

 

   ؟؟.   صجًغذٛج فجلاس دضؼذد ثلاٗضوج٤ُز ثُؼ٘جفش صض٤ٔض ػَِ

ُلشػ٠ عْ ثُٔغضٟٞ ثأٝلا   (4s) لإٔ  ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔلوٞدر ػ٘ذ صؤًغذ ثُؼ٘قش صخشػ ٖٓ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ ػ :

 .دجُضضجدغ  (3d) ثُوش٣خ ٓ٘ٚ ك٠ ثُطجهز 

 

 -ثلاٗضوج٠ُ: ثُؼ٘قش 

ٓؾـُٞز ٌُٜٝ٘ج ؿ٤ش صجٓز ثلآضلاء عٞثء ك٠ ثُقجُز  (f1-13)أٝ  (d1-9)ٛٞ ثُؼ٘قش ثُزٟ صٌٕٞ ك٤ٚ ثلأٝسد٤ضجلاس 

 ثُزس٣ز أٝ ك٠ أٟ فجُز ٖٓ فجلاس صؤًغذٙ
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

 .؟؟( IB ) ثٗضوج٤ُز ػ٘جفش ( ثُزٛخ ٝ ثُلنز ٝ ثُ٘قجط ) ثُؼِٔز ػ٘جفش صؼضذش : ػَِ

 ك٠ ثُقجُز ثُزس٣ز  ُِؼ٘جفش ثُغلاعز  ٓٔضِب دجلإٌُضشٝٗجس (d) ػ : صؼضذش ػ٘جفش ثٗضوج٤ُز لإٔ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠  

 d8 ) , ( d9 ) ؿ٤ش ٓٔضِب   ( d )٣ٌٕٞ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠  ( 3( أٝ )+2ثُضؤًغذ )+ فجُز ٝ ٌُٖ ػ٘ذٓج صٌٕٞ 
 ثرٕ ك٠ٜ ػ٘جفش ثٗضوج٤ُز  .  (

 

 

 .؟؟ ثٗضوج٤ُز ػ٘جفش ثُضةذن ٝ ثٌُجد٤ّٓٞ ٝ ثُخجسف٤ٖ  ػ٘جفش صؼضذش لا : ػَِ
 

 .؟؟ ثٗضوج٤ُز ػ٘جفش ( IIB ) ثُٔؾٔٞػز ػ٘جفش صؼضذش لا : ػَِ

d)ج٤ُز لإٔ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ ػ : لا صؼضذش ػ٘جفش ثٗضو
10

صجّ ثلآضلاء عٞثء ك٠ ثُقجُز ثُزس٣ز أٝ فض٠ ك٠  فجُز  (

 . 2ثُضؤًغذ +

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 
 

]ثُ٘قجط   
29

Cu]    ثُلنز[
47

Ag]  ثُزٛخ[
79

Au] 

[
18

Ar] 3d
10

, 4s
1

 [
36

Kr] 4d
10

, 5s
1 [

54
X] 4f

14

, 5d
10

, 6s
1 



 

 
 26 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 ثُخٞثؿ ثُؼجٓز ُؼ٘جفش ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثلا٠ُٝ 

 صضدثد صذس٣ؾ٤ج دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ    . : ثُزس٣ز ثٌُضِز : أٝلا 

 

 ؟؟. ثلاٗضوج٤ُز ثُغِغِز ػ٘جفش ٣جه٠ ػٖ ثُزس٣ز ثٌُضِز ك٠ ثُضذسػ ك٠ ث٤ٌَُ٘ ٣ؾز : ػَِ

 .    U 58,7ضٞعو ثُقغجد٠ ُٜج ٔغز ٗظجةش ٓغضوشر ٤ٌَُِ٘ ثُٔخػ : ٣شؽغ رُي ُٞؽٞد 

 

 : ثلا٠ُٝ  ثلاٗضوج٤ُز ثُشة٤غ٤ز ثُغِغِز ٣لافع ثٕ ثٗقجف  ثلاهطجس ثُزس٣ز  ُؼ٘جفش  :  ثُوطش ٗقق : عج٤ٗج  

 .  لا صضـ٤ش ًغ٤شث ػ٘ذ ثلاٗضوجٍ ػذش ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثلا٠ُٝ 

 .   ثُغذجس ثُ٘غذ٠ ُ٘قق ثُوطش ٖٓ ثٌُشّٝ ث٠ُ ثُ٘قجط 

 

 ؟؟. ثلا٠ُٝ ثلاٗضوج٤ُز ثُغِغِز ػ٘جفش ك٠ ثُ٘قجط ث٠ُ ثٌُشّٝ ٖٓ ثُوطش ُ٘قق ُ٘غذ٠ث :ثُغذجس ػَِ

 ػ : ٣شؽغ رُي ث٠ُ ػج٤ِٖٓ ٓضؼجًغ٤ٖ ٛٔج  :
 

 ٍٝص٣جدر ثُؾق٘ز ثُلؼجُز  ُِ٘ٞثر  دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ ك٤ضدثد هٞر ؽزح ثُ٘ٞثر ُلإٌُضشٝٗجس ٝ  ثُؼجَٓ ثلا ٞٛ :

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوـ  ٗقق ثُوطش   .

  َٓصضث٣ذ ػذد إٌُضشٝٗجس ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠  ثُغج٠ٗثُؼج ٞٛ :( 3d )   َٔكضضدثد هٟٞ ثُض٘جكش د٤ٜ٘ج ٝ ٣ؼ

 ػ٠ِ ص٣جدر ٗقق ثُوطش  .

 

 ؟؟.  ثُغذجةي ف٘جػز ك٠ ثلأ٠ُٝ ثلإٗضوج٤ُز ثُغِغِز ػ٘جفش  إعضخذثّ : ػَِ

 ػ : دغذخ ثُغذجس ثُ٘غذ٠ ك٠ أٗقجف أهطجسٛج   .

 

 

  ٗٔٞرؽ٤ز كِضثس صؼضذش ثلاٗضوج٤ُز ثُغِغِز ػ٘جفش :  ػَِ       :  ثُلِض٣ز ثُخجف٤ز : عجُغج 
 

 لأٜٗج صض٤ٔض دـ :

 ش٣ن ٝ ؽٞدر ثُضٞف٤َ ثُقشثسٟ ٝ ثٌُٜشد٠  .ذٔؼجٕ ٝ ثُِؽ٤ٔؼج كِضثس فِذز صٔضجص دجُ .1

 ُٜج دسؽجس ثٗقٜجس ٝ ؿ٤ِجٕ ٓشصلؼز  . .2

 ٓؼظٜٔج كِضثس رثس ًغجكز ػج٤ُز   . .3

ٝ دؼنٜج ٓضٞعو ثُ٘ؾجه ٓغَ ثُقذ٣ذ ثُزٟ ٣قذأ   --كِض ٓقذٝد ثُ٘ؾجه   ٓضذج٣٘ز ك٠ ثُ٘ؾجه ث٤ٔ٤ٌُجة٠ كجُ٘قجط  .4

 ٝ دؼنٜج ؽذ٣ذ ثُ٘ؾجه ٓغَ ثُغٌجٗذ٣ّٞ  ثُزٟ ٣قَ ٓقَ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء دؾذٙ   .  --ػ٘ذ صؼشمٚ ُِٜٞثء ثُؾٟٞ  

 

 ؟؟.  ثلإ٠ُٝ  ٗضوج٤ُزثلإ  ثُغِغِز ػ٘جفش ٗقٜجسإ ٝ ؿ٤ِجٕ دسؽجس سصلجعإ : ػَِ

 ك٠ ٛزث ثُضشثدو   .   ( 3d , 4s )ثُوٟٞ د٤ٖ ثُزسثس ٗض٤ؾز إؽضشثى إٌُضشٝٗجس  دغذخ ثُضشثدوػ : 

 

 ؟؟.   ػج٤ُز ًغجكز رثس  ثلأ٠ُٝ  ثلإٗضوج٤ُز  ثُغِغِز ػ٘جفش  ٓؼظْ : ػَِ 

ػ : لإٔ ثُقؾْ ثُزسٟ ُٜزٙ ثُؼ٘جفش عجدش صوش٣ذج ٝ ػ٠ِ رُي كجُؼجَٓ ثُزٟ ٣ؤعش ك٠ ثُض٣جدر ثُضذس٣ؾ٤ز ٌُِغجكز ٛٞ 

 ثٌُضِز ثُزس٣ز     .ص٣جدر 

 

 

   :   ثُٔـ٘جه٤غ٤ز ثُخٞثؿ : سثدؼج  

 ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز   : لافع  :ًجٕ ُذسثعز ثُخٞثؿ ثُٔـ٘جه٤غ٤ز ثُلنَ ثٌُذ٤ش ك٠ كْٜ ٤ٔ٤ًجء 
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

 ثٗٞثع ثُخٞثؿ  ثُٔـ٘جه٤غ٤ز    :

ؽ٠ ٗض٤ؾز  ٝؽٞد ثُٔجدر ثُض٠ ص٘ؾزح  ٗقٞ ثُٔؾجٍ ثُٔـ٘جه٤غ٠  ثُخجس ٠ٛ :   ثُذجسثٓـ٘جه٤غ٤ز ثُخجف٤ز  .1

 ثٌُضشٝٗجس ٓلشدر     .
 

 :  لافع 

  صظٜش ٛزر ثُخجف٤ز ك٠ ثلا٣ٞٗجس أٝ ثُزسثس أٝ ثُؾض٣تجس  ثُض٠ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج أٝسد٤ضجلاس صؾـِٜج إٌُضشٝٗجس

ٓلشدر  ) ػَِ ( فض٠ ٣٘ؾؤ ػٖ ؿضٍ ) دٝسثٕ ( ثلاٌُضشٕٝ ثُٔلشد فٍٞ ٓقٞسٙ  ٓؾجٍ ٓـ٘جه٤غ٠ ٣ضؾجرح 

 جسؽ٠  .ٓغ ثُٔؾجٍ ثُٔـ٘جه٤غ٠ ثُخ
 

 

  ٓغ ػذد ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر  .ص٘جعخ هشد٣ج صض٘جعخ هٟٞ ثُؾزح ثُٔـ٘جه٤غ٠ ك٠ ثُٔٞثد ثُذجسثٓـ٘جه٤غ٤ز 
 

 .   ٓؼظْ  ٓشًذجس ثُؼ٘جفش ثلاٗضوج٤ُز  ٓٞثد دجسثٓـ٘جه٤غ٤ز 
 

 .   ( d )ٛٞ ػذد ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر  ك٠ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠  :   ثُٔـ٘جه٤غ٠ ثُؼضّ  
 

 :  لافع

 ٌٖٔثلاٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر ٝ ٖٓ عْ صقذ٣ذ ػذد ػٖ هش٣ن ه٤جط ٝ صوذ٣ش ثُؼضّٝ ثُٔـ٘جه٤غ٤ز ُِٔجدر صقذ٣ذ  ٣

 ثُضش٤ًخ ثلاٌُضش٠ٗٝ لأ٣ٕٞ ثُلِض    .

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 

٠ٛ ثُٔجدر ثُض٠ صض٘جكش ٓغ ثُٔؾجٍ ثُٔـ٘جه٤غ٠ ٗض٤ؾز ُٞؽٞد ؽ٤ٔغ    :   ٓـ٘جه٤غ٤ز ثُذ٣ج ثُخجف٤ز   .2

 إٌُضشٝٗجصٜج ك٠ فجُز إصدٝثػ  .
 

 :  لافع

  ص٘ؾؤ ٛزٙ ثُخجف٤ز ك٠ ثُٔٞثد ثُض٠ صٌٕٞ ثلاٌُضشٝٗجس ك٠ ؽ٤ٔغ أٝسد٤ضجلاصٜج(d)    إصدٝثػك٠ فجُز 

لإٔ ًَ ثٌُضش٤ٖٗٝ ٓضدٝؽ٤ٖ ٣ؼٔلإ ك٠ ثصؾج٤ٖٛ ) ػَِ (   فلشث  ك٤ٌٕٞ ػضٜٓج ثُٔـ٘جه٤غ٠٤ ٣غجٟٝ 

 ٓضنجد٣ٖ  .

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 
 

  صذس٣خ 

Zn ( d أٟ ثُٔٞثد ثلاص٤ز د٣جٓـ٘جه٤غ٤ز ٝ ث٣ٜج دجسث ٓـ٘جه٤غ٤ز: رسر ثُخجسف٤ٖ
10

), 

II (dأ٣ٕٞ ثُ٘قجط 
9

II  ( dًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ ,  (
6

) 

 ثُقَ :

ثُزسر أٝ 

 ثلا٣ٕٞ
 dثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٠ٗٝ لأٝسد٤ضجلاس 

ػذد ثلاٌُضشٝٗجس 

 ثُٔلشدر
 ز ثُٔـ٘جه٤غ٤زثُخجف٤

Zn ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓  د٣ج ٓـ٘جه٤غ٠ فلش 

Cu
+2

 دجسث ٓـ٘جه٤غ٠ 1  ↓↑ ↓↑ ↓↑ ↓↑ ↑ 

Fe
+2

 دجسث ٓـ٘جه٤غ٠ 4  ↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ 

 
 

  صذس٣خ 

 سصخ ثٌُجص٤ٞٗجس ثلاص٤ز صقجػذ٣ج ، فغخ ػضٜٓج ثُٔـ٘جه٤غ٠

FeCl
3
  ,  Cu

2
Cl

2
   ,  Cr

2
O

3
   ,  TiO

2
 

 ثُقَ :
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 dٌُضش٠ٗٝ لأٝسد٤ضجلاس ثُضٞص٣غ ثلا ثٌُجص٤ٕٞ
ػذد ثلاٌُضشٝٗجس 

 ثُٔلشدر
 ثُضشص٤خ

        
 

        

        

        
 

   :   ثُقلضٟ  ثُ٘ؾجه : خجٓغج  

 ؟؟.  ٤ٓغج٤ُز فلض ػٞثَٓ ثلاٗضوج٤ُز ثُلِضثس : ػَِ 

ٝ رسثس عطـ ثُلِض ٓٔج  ك٠ ص٣ٌٖٞ سٝثدو د٤ٖ ثُؾض٣تجس ثُٔضلجػِز   4s , 3dػ : لإٔ إٌُضشٝٗجس ثُٔغض٤٣ٖٞ 

٠ُ إمؼجف ثُشثدطز ك٠ ثُؾض٣تجس ثُٔضلجػِز ٓٔج ٣وَِ هجهز إ٠ُ صش٤ًض ٛزٙ ثُٔضلجػلاس ػ٠ِ عطـ ثُقجكض ٝ إ٣ؤدٟ 

 ثُض٘ؾ٤و ٝ ٣غجػذ ػ٠ِ عشػز ثُضلجػَ  .

 أعش ثُذ٤ج٠ٗ دجُشعْ ٝمـ : ط 
2

MnO َٓثٗقلاٍ صلجػَ ك٠ فلض ًؼج 
2

O
2

H  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟؟.   فلجصر ًؼٞثَٓ ثلاٗضوج٤ُز ثُؼ٘جفش  إعضخذثّ سدجُٔؼجدلا ٝمـ : ط  
 

 

 دٞػ   (  : –ثُقذ٣ذ ثُٔؾضأ ك٠ صقن٤ش ؿجص ثُ٘ؾجدس دطش٣وز  )  ٛجدش  .1

 

N
2
  + 3H

2
                                 2NH

3
  

 

 خجٓظ ثًغ٤ذ ثُلجٗذ٣ّٞ ًؼجَٓ فلجص ك٠ صقن٤ش فٔل ثٌُذش٣ض٤ي دطش٣وز ثُضلآظ : .2

 

2SO
2
  + O

2
                2SO

3
  

 

SO
3
  + H

2
O   H

2
SO

4
 

 

 ٓؼظْ ٓشًذجس ثُؼ٘جفش ثلإٗضوج٤ُز ٝ ٓقج٤ُِٜج ثُٔجة٤ز ِٓٞٗز   :  ثُِٔٞٗز  ثلأ٣ٞٗجس :  عجدعج    

 

 :   ثُٔٞثد ك٠ ثُِٕٞ صلغ٤ش 

كئٜٗج صٔضـ ُٕٞ ٓؼ٤ٖ ٝ صظٜش دجُِٕٞ ثُٔضْٔ ) ثُٔ٘ؼٌظ (  ُٚ ٝ ٛٞ  ثُٔجدرػ٘ذ عوٞه ثُنٞء ثُٔشة٠ ػ٠ِ  .1

 صشثٙ  دٚ ثُؼ٤ٖ   . ثُزٟ

 ثرث إٓضقش ثُٔجدر ؽ٤ٔغ أُٞثٕ ثُنٞء ثُٔشة٠ ) أد٤ل ( صظٜش ُِؼ٤ٖ عٞدثء   . .2

 هجهز ثُض٘ؾ٤و 
 

 دجعضخذثّ ػجَٓ فلجص

 هجهز ثُض٘ؾ٤و دذٕٝ ػجَٓ فلجص

ثُٔ٘طِوز ك٠ ثُضلجػَ  ٓققِز ثُطجهز

 2H2O + O2 ثُطشدٟ

 ثُطجهز

 ثصؾجٙ ع٤ش ثُضلجػَ

2H2O2  

450  ْ  

C 

V
2
O

5
 

500  ْ C / 600atm 

Fe 
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

 ظٜش ُِؼ٤ٖ دجُِٕٞ ثلأد٤ل .صثرث ػٌغش ثُٔجدر ؽ٤ٔغ ثلأُٞثٕ ثُغجهطز ػ٤ِٜج ٝ ُْ صٔضـ أ٣ج ٜٓ٘ج  .3

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 
 

 أصٝثػ ثلأُٞثٕ ثُٔضضجٓزؽذٍٝ ٣ٞمـ 

 Oدشصوج٠ُ   Bأصسم   

 Rثفٔش   Gأخنش   

 Yأفلش   Vد٘لغؾ٠   

 

 :   ثلاٌُضش٠ٗٝ صش٤ًذٜج ٝ ثلإٗضوج٤ُز ثُؼ٘جفش أ٣ٞٗجس أُٞثٕ د٤ٖ ثُؼلاهز 

d)ثُِٕٞ ك٠ ثُؼ٘جفش ثلإٗضوج٤ُز ٣شؽغ ث٠ُ ثلإٓضلاء ثُؾضة٠ ُِٔغضٟٞ ثُلشػ٠  .1
1-9

أٟ ٝؽٞد إٌُضشٝٗجس  ( 

 .    ( d )ٓ٘لشدر ك٠ أٝسد٤ضجلاس  ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ 

 

d )كجسؿز   dأٝ ثلأ٣ٞٗجس ثُض٠  صض٤ٔض دئفضٞثةٜج ػ٠ِ أٝسد٤ضجلاس ثُؼ٘جفش  .2
0

d )أٝ ٓٔضِتز صٔجٓج  ( 
10

 ) 

 

 

 ؟؟.   ثلأخنش دجُِٕٞ ُٜٞٗج صظٜش  ) III (  ثٌُشّٝ شًذجسٓ : ػَِ : ط  
 

 ػ  : لأٜٗج صٔضـ ثُِٕٞ ثلأفٔش   ٝ صظٜش دجُِٕٞ ثُٔضْٔ ُٚ ٝ ٛٞ ثُِٕٞ ثلأخنش    .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 ثُقذ٣ذ 
 ػقخ ثُق٘جػجس ثُغو٤ِز . .1

ٌٕٞ ٝ صشص٤ذٚ ثُشثدغ د٤ٖ ثُؼ٘جفش ثُٔؼشٝكز ك٠ ثُوؾشر ثلاسم٤ز دؼذ ثلاًغؾ٤ٖ ٝ ثُغ٤ِ٤ .2

 ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  .

ٖٓ ٝصٕ ثُوؾشر ثلاسم٤ز ٝ صضدثد ٤ًٔضٚ صذس٣ؾ٤ج  ًِٔج ثهضشد٘ج ٖٓ دجهٖ   ٣6,3%ٌٕٞ  .3

 ثلأسك .

 .    ( %90 )لا ٣ٞؽذ دؾٌَ فش إلا ك٠ ث٤ُ٘جصى  .4
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

٣ٞؽذ ك٠ ثُوؾشر ثلأسم٤ز ػ٠ِ ٤ٛتز خجٓجس هذ٤ؼ٤ز صقضٟٞ ػ٠ِ ٓخضِق أًجع٤ذ ثُقذ٣ذ  .5

 ٓخضِطز دؾٞثةخ   .

 

 جّ ثُقذ٣ذ ُلإعضخلاؿ  :أعظ إخض٤جس  خ

 ٗغذز ثُقذ٣ذ ك٠ ثُخجّ . .1

 صش٤ًخ ثُؾٞثةخ ثُٔقجفذٚ ُٚ  . .2

 ٓؼٚ ٓغَ ثٌُذش٣ش ٝ ثُلٞعلٞس ٝ ثُضس٤ٗخ ٝ ؿ٤شٛج  . ثُؼ٘جفش ثُنجسر ثُٔخضِطز  .3
 

 

 أْٛ خجٓجس ثُقذ٣ذ ثُض٠ صغضخذّ ك٠ صق٤٘ؼٚ

 ثُخٞثؿ ثُق٤ـز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثلاعْ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُخجّ
ٗغذز ثُقذ٣ذ 

 ّك٠ ثُخج

ثٓجًٖ ٝؽٞدٙ ك٠ 

 ٓقش

 III Fe2O3أًغ٤ذ فذ٣ذ ث٤ُٜٔجص٤ش
 ُٞٗٚ أفٔش دثًٖ  .  -

 عَٜ ثلاخضضثٍ  .   -
50-60% 

ثُؾضء ثُـشد٠ ُٔذ٣٘ز 

 أعٞثٕ 

 ثُٞثفجس ثُذقش٣ز

 ث٤ٗٞٔ٤ُِش
 IIIأًغ٤ذ فذ٣ذ

 ثُٔضٜذسس
2Fe2O3.3H2O -  .  ُِٕٞأفلش ث 

 عَٜ ثلاخضضثٍ  .   -
 ثُٞثفجس ثُذقش٣ز 20-60%

 ٤شثُٔؾ٘ض
ثًغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

 ثُٔـ٘جه٤غ٠
Fe3O4 

 إعٞد ثُِٕٞ  .  -

 ُٚ خٞثؿ ٓـ٘جه٤غ٤ز  -
 ثُققشثء ثُؾشه٤ز 45-70%

 II FeCO3ًشدٞٗجس ثُقذ٣ذ  ثُغ٤ذس٣ش
ُٞٗٚ سٓجدٟ  ٓقلش     -

. 

 عَٜ ثلاخضضثٍ  .   -
30-42% --------- 

 

 خطٞثس ثعضخلاؿ ثُقذ٣ذ ٖٓ خجٓجصٚ  :

 صؾ٤ٜض خجٓجس ثُقذ٣ذ   . .1

 .  ثلإخضضثٍ .2

 إٗضجػ ثُقذ٣ذ  . .3

 

 

 :   ثُقذ٣ذ خجٓجس صؾ٤ٜض :  أٝلا 

 ثُـشك ٜٓ٘ج  :         

 صقغ٤ٖ ثُخٞثؿ ثُل٤ض٣جة٤ز ٝ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ُِخجٓجس ٝ صضنٖٔ : .1

 ػ٤ِٔز ثُٜذف ٜٓ٘ج ثُققٍٞ ػ٠ِ ثُقؾْ ثُٔ٘جعخ ُؼ٤ِٔجس ثلإخضضثٍ .:  ثُضٌغ٤ش ػ٤ِٔجس   -  أ

 ك٠ أفؾجّ أًذش ثُ٘جػٔز سدو ٝ صؾ٤ٔغ ثُقذ٤ذجس   ثُـشك ٜٓ٘جػ٤ِٔز  : ثُضِذ٤ذ ػ٤ِٔجس  -ح 

 صٌٕٞ ٓضٔجعِز ٝ ٓضؾجٗغز  .                                                  

ث٤ٌُٔجس ثُٜجةِز ٖٓ ثُخجّ ثُ٘جػْ  ) فذ٤ذجس (  ثُٔغضخذٓز ك٠ ػ٤ِٔز ثُضِذ٤ذ ص٘ضؼ ػٖ ػ٤ِٔجس ثُضٌغ٤ش  ٝ  لافع :

 ثلاكشثٕ  . ثُطقٖ ٝ ػٖ ػ٤ِٔجس ص٘ظ٤ق ؿجصثس
 

 ؟؟.   ٓذجؽشر ثُؼج٤ُز ثلاكشثٕ ك٠  ثُ٘جػْ ثُخجّ ثعضخذثّ ٣ٌٖٔ لا : ػَِ 

 ػ  : ُقـش أفؾجٜٓج ثُض٠ لا ص٘جعخ ػ٤ِٔز ثلاخضضثٍ   .     
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

 ػ٤ِٔز ثُـشك ٜٓ٘ج  ص٣جدر ٗغذز ثُقذ٣ذ ٝ رُي دلقَ ثُؾٞثةخ ٝ ثُٔٞثد ؿ٤ش  : ثُضش٤ًض ػ٤ِٔجس  -ػ 

ثُٔشؿٞح ك٤ٜج ٝ ثُض٠ صٌٕٞ ٓضقذر ٓؼٜج ٤ٔ٤ًجة٤ج أٝ ٓخضِطز دٜج                                                     

. 
 

 ٘جه٤غ٠ أٝ  ثٌُٜشد٠  .  ـصضْ ػ٤ِٔجس ثُضش٤ًض دئعضخذثّ خجف٤ز ثُضٞصش ثُغطق٠ أٝ ثُلقَ ثُٔ لافع :
 

 صقغ٤ٖ ثُخٞثؿ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  ٝ صضنٖٔ   : .2

 

 غ٤ٖ ثُخٞثؿ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِخجّ ٝ صضْ ػ٤ِٔز ثُٜذف ٜٓ٘ج صق :  ثُضق٤ٔـ ػ٤ِٔز 

 دضغخ٤ٖ ثُخجّ دؾذر ك٠ ثُٜٞثء  دـشك  :                                             

 

 صؾل٤ق ثُخجّ ٝ ثُضخِـ ٖٓ ثُشهٞدز ٝ سكغ ٗغذز ثُقذ٣ذ ك٠ ثُخجّ   : –أ 
                      

   FeCO
3
                 FeO  + CO

2
  

٣ذفذ % 48,5    

 

2FeO  + ½O
2
                Fe

2
O

3
         

     % 69,6فذ٣ذ                                                                                   
 

2Fe
2
O

3
 . 3H

2
O              2Fe

2
O

3
  +  3H

2
O 

                                       % 69,6فذ٣ذ                                                                              

 % 40فذ٣ذ 
 

 أًغذر دؼل ثُؾٞثةخ ٓغَ ثٌُذش٣ش ٝ ثُلٞعلٞس  . –ح 

S + O
2
                 SO

2
  

 

4P  + 5O
2
              2P

2
O

5
 

 

 :   ثُقذ٣ذ خجٓجس إخضضثٍ :   عج٤ٗج 
 

فذ٣ذ دئفذٟ هش٣وض٤ٖ صذؼج  ُ٘ٞع ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ ػ٤ِٔز ٣ضْ ك٤ٜج ثخضضثٍ أًجع٤ذ ثُقذ٣ذ ث٠ُ 

 ثُٔغضخذّ   .
 

 ثُلشٕ ثُؼج٠ُ

 أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ . ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ

 كقْ ثٌُٞى ٓقذس ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ

ٓؼجدلاس ثُققٍٞ ثُؼجَٓ 

 ثُٔخضضٍ

 

    C  + O
2
              CO

2 

 

   CO
2
  + C                2CO    

ثًغ٤ذ ثُقذ٣ذ ٓؼجدُز ثخضضثٍ خجّ 

III 

 

3CO + Fe
2
O

3
                   2Fe   +  3CO

2
 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ
 

 

 :   ثُقذ٣ذ إٗضجػ عجُغج: 

ثُغجُغز ٝ ٠ٛ  دؼذ ػ٤ِٔز ثخضضثٍ خجٓجس ثُقذ٣ذ ك٠ ثُلشٕ ثُؼج٠ُ أٝ كشٕ ٓذسًظ صؤص٠ ثُٔشفِز

 ٞثع ثُٔخضِلز ٖٓ ثُقذ٣ذ ٓغَ  ثُقذ٣ذ ثُضٛش ٝ ثُقذ٣ذ ثُقِخ  .ثلاٗ ثٗضجػ
 

 صؼضٔذ ف٘جػز ثُقِخ ػ٠ِ ػ٤ِٔض٤ٖ أعجع٤ض٤ٖ ٛٔج  :  :   ثُقِخ  

 .  ٍثُضخِـ ٖٓ ثُؾٞثةخ ثُٔٞؽٞدر ك٠ ثُقذ٣ذ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثكشثٕ ثلاخضضث .1

ثُق٘جػ٤ز    إمجكز دؼل ثُؼ٘جفش ث٠ُ ثُقذ٣ذ ُضٌغخ ثُقِخ ثُ٘جصؼ ثُخٞثؿ ثُٔطِٞدز ُلأؿشثك  .2

. 

 لافع  : صضْ ف٘جػز ثُقِخ دئعضخذثّ ٝثفذ ٖٓ علاط ثٗٞثع ٓؼشٝكز ٖٓ ثلاكشثٕ  ٠ٛ  :   

 ثُٔقٞلاس ثلاًغؾ٤٘٤ز  . .1

 ثُلشٕ ثُٔلضٞؿ . .2

 ثُلشٕ ثٌُٜشد٠  . .3

 

 

 خٞثؿ ثُقذ٣ذ 

 :  ثُل٤ض٣جة٤ز ثُخٞثؿ : أٝلا 

ٝ ٣ٌٖٔ إٗضجػ ػذد ٛجةَ ٖٓ ثٗٞثع ثُقِخ ٝ صؼضٔذ ثُخٞثؿ ثُل٤ض٣جة٤ز ُِقذ٣ذ ػ٠ِ ٗوجةٚ ٝ هذ٤ؼز ثُؾٞثةخ دٚ ، 

 عذجةي ثُقذ٣ذ ُٜج فلجس ػذ٣ذر صؾؼِٜج فجُقز لإعضخذثٓجس  ًغ٤شر  .
 

 

 ٝ ك٤ٔج ٠ِ٣ أْٛ ثُخٞثؿ ُِقذ٣ذ ثُ٘و٠   :

 ) ػَِ  ( كٜٞ ٤ُٖ ٗغذ٤ج  ٝ ٤ُظ ؽذ٣ذ ثُقلادز  .  ثُقذ٣ذ ثُ٘و٠ ٤ُظ ُٚ أٟ ث٤ٔٛز ف٘جػ٤ز .1

 طشم .هجدَ ُِغقخ ٝ ثُ .3 ٣غَٜ صؾ٤ٌِٚ .  .2

 ُٚ خٞثؿ ٓـ٘جه٤غ٤ز . .4

٣1538٘قٜش ػ٘ذ دسؽز     .5
0

C   ٚ7,87ٝ ًغجكض g/cm
3

  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- 

 :  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُخٞثؿ : عج٤ٗج 
 

 خذ دجُي   :

 كشٕ ٓذسًظ

 ثُـجص ثُٔجة٠ ٝ ٛٞ خ٤ِو ٖٓ أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ٝ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ . ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ

 ثُـجص ثُطذ٤ؼ٠ ٝ ثُزٟ ٣قضٟٞ ػ٠ِ  ٓقذس ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ

CHٖٓ ؿجص ث٤ُٔغجٕ   93%
4
  

ٓؼجدلاس ثُققٍٞ ثُؼجَٓ 

 ضٍثُٔخض

 

2CH
4
 +  CO

2  
+  H

2
O               3CO  +  5H

2
 

ٓؼجدُز ثخضضثٍ خجّ ثًغ٤ذ 

 IIIثُقذ٣ذ 

 

2Fe
2
O

3
+ 3CO + 3H

2
             4Fe +3CO

2
+3H

2
O 

∆ 

∆ 
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 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

دخلاف ثُؼ٘جفش ثُض٠ هذِٚ ك٠ ثُغِغِز ثلإٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝ لا ٣ؼط٠ ثُقذ٣ذ فجُز صؤًغذ صذٍ ػ٠ِ خشٝػ ؽ٤ٔغ  .1

 ٔجٕ إٌُضشٝٗجس  .ـٝ ٠ٛ ع  ( 4s , 3d )إٌُضشٝٗجس ثُٔغض٤٣ٖٞ ثُلشػ٤٤ٖ 

 ٤ُغش رثس أ٤ٔٛز  .   (3+ )ؽ٤ٔغ فجلاس ثُضؤًغذ ثلأػ٠ِ ٖٓ  .2

 .  ( 4s )َ خشٝػ إٌُضش٠ٗٝ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٠ دصوج  (2+ )جُز صؤًغذ ُٚ ف .3

 ٗقق ٓٔضِب ) فجُز عذجس (  . (3d)صوجدَ   ( 3+ )فجُز ثُضؤًغذ   .4

 

 

 ٝ ك٤ٔج ٠ِ٣ أْٛ صلجػلاس  ثُقذ٣ذ:
 

 

   -:  ثلأًغؾ٤ٖ أٝ  ثُٜٞثء صؤع٤ش [1] 

 ٣ضٌٕٞ أًغ٤ذ فذ٣ذ ٓـ٘جه٤غ٠ ٝ أٝ ثلأًغؾ٤ٖ  ٣ضلجػَ ثُقذ٣ذ ثُٔغخٖ ُذسؽز ثلافٔشثس ٓغ ثُٜٞثء

 

3Fe + 2O
2    

    Fe
3
O

4
 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   -: ثُٔجء  دخجس أعش [2]  

٣ذ ٓـ٘جه٤غ٠ ٓغ دخجس ثُٔجء ٣ٝضٌٕٞ أًغ٤ذ فذ ٣566ضلجػَ ثُقذ٣ذ ثُٔغخٖ ُذسؽز ثلافٔشثس ػ٘ذ دسؽز 

 ٣ٝضقجػذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.

 

3Fe + 4H
2
O              Fe

3
O

4
 + 4H

2 

 

 

  -:  ثُلاكِضثس ٓغ [3]   

      - :  ثٌُِٞس : ثٝلا 

 لإٔ ثٌُِٞس ػجَٓ ٓؤًغذ. (II)ٝلا ٣ضٌٕٞ ًِٞس٣ذ فذ٣ذ  (III): ٣ضٌٕٞ ًِٞس٣ذ فذ٣ذ 

 

2Fe + 3Cl
2
         2FeCl

3 

  

 .؟؟  III ثُقذ٣ذ ًِٞس٣ذ ٣ضٌٕٞ ثُقذ٣ذ ٓغ ٞسثٌُِ صلجػَ ػ٘ذ: ٣ؤص٠ ُٔج ػَِ

 

 ػ ..........................................................................................................
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      - :  ثٌُذش٣ش  : عج٤ٗج  

 .    (II)٣ضٌٕٞ ًذش٣ض٤ذ فذ٣ذ 
 

Fe + S               FeS   ) ثُقذ٣ذ ثُضٛش  (  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    -ثلأفٔجك: ٓغ [4]   
 

500 
0

c 

∆ 

∆ 

∆ 
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

   :  خللزثُٔ ثلأفٔجك أٝلا :  
 

 IIIفذ٣ذ أٓلاؿ ٣ضٌٕٞ لا ٝ II فذ٣ذ ٓلاؿأ  ٤ُؼط٠ ثُٔخللٚ ثلأفٔجك  ك٠ ثُقذ٣ذ  ٣زٝح : ػَِ

 ٣خضضُٜج   . ػجَٓ ٓخضضٍ ثُ٘جصؼ لإٔ  ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ  :   

 

 : ثُٔخلق ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي فٔل ٓغ :1 ٓغجٍ

Fe + 2HCl             FeCl
2
 + H

2 

 

 : قثُٔخل ثٌُذش٣ض٤ي فٔل ٓغ : 2 ٓغجٍ

Fe + H
2
SO

4     
               FeSO

4
 + H

2 

 
 

  :     كوو لإهلاع           :  ثُٔخلق  ث٤ُ٘ضش٣ي فٔل ٓغ ثُضلجػَ : 3 ٓغجٍ
 

لإٔ فٔل    IIIٝ ثٗٔج ٣ضٌٕٞ ثٓلاؿ فذ٣ذ  IIػ٘ذٓج ٣ضلجػَ فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلق ٓغ ثُقذ٣ذ لا ٣ضٌٕٞ ثٓلاؿ فذ٣ذ 

لأٗٚ ٣خضضٍ   ًزُي لا ٣ضقجػذ ؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ,    IIIث٠ُ أٓلاؿ فذ٣ذ  IIلاؿ فذ٣ذ ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ ٓؤًغذ هٟٞ ٣ؤًغذ ثٓ

 فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي ث٠ُ ٓجء ٝ ؿجص أًغ٤ذ ٤ٗضش٣ي ػذ٣ْ ثُِٕٞ .

 

4HNO
3
 + Fe                   Fe(NO

3
)
3
 + 2H

2
O + NO 

 

 

 

 

 

 -ثُٔشًضر:  ثلأفٔجك  :  عج٤ٗج    
 

 

 

  -: جخٖثُغ ثُٔشًض ثٌُذش٣ض٤ي فٔل :ٓغ ثٝلا 

 ٝعج٠ٗ أًغ٤ذ ًذش٣ش ٝٓجء (III) ٝ ًذش٣ضجس فذ٣ذ    (II)٣ؼط٠ ًذش٣ضجس فذ٣ذ 

 

3Fe + 8H
2
SO

4
                     FeSO

4
 + Fe

2
(SO

4
)
3
 + 4SO

2
 + 8H

2
O 

 

 

 ُلإهلاع كوو                                          -: ثُٔشًض ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي فٔل :ٓغ عج٤ٗج  

 

3Fe + 8HCl                        FeCl
2
   + 2FeCl

3
  + 4H

2
 

 

 

 -ثُٔشًض: ث٤ُ٘ضش٣ي فٔل :ٓغ عجُغج 

٣قذط خٍٔٞ ُِقذ٣ذ ُضٌٕٞ هذوز سه٤وز ٖٓ ثلأًغ٤ذ ػ٠ِ عطـ ثُلِض صق٤ٔٚ ٖٓ ثعضٔشثس ثُضلجػَ ٣ٌٖٔ ثصُضٜج 

 دجُقي ثٝ ثرثدضٜج ك٠  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق .
 

 !!!!!!! هٟٞ ؽجٓذ دظ ص٤ٔض ٤ًق  عؤثٍ 
 

 .؟؟ ثُٔشًض ثٌُذش٣ض٤ي فٔل ٝ ثُٔخلق ثٌُذش٣ض٤ي فٔل د٤ٖ صلشم ٤ًق .1

dil 

dil 

Conc 

∆ 

 

Conc 

∆ 

 

dil 
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 ػ : دئمجكز ثُقذ٣ذ ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج ٓغ صوش٣خ ؽظ٤ٚ ٓؾضؼِز كئرث :

 . ٖفذط كشهؼز ُٜٝخ ثصسم ٣ٌٕٞ ثُقٔل ثُٔخلق دغذخ صقجػذ ؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ 

 . ٣قذط ؽب ٣ٌٕٞ ثُقٔل ثُٔشًض ُْ 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

 ( الله ٝ ٝفؾ٘ج ) دجُٔؼجدلاس ثُِؼخ 
 

 ( دجُٔؼجدلاس ثؽجدضي صٞم٤ـ ٓغ)  ٖٓ ًَ ػ٠ِ صققَ ٤ًق III ثُقذ٣ذ أًغ٤ذ ٖٓ

 كوو .  IIIًِٞس٣ذ فذ٣ذ  .1

 ػ :

 . IIIٝ ًِٞس٣ذ فذ٣ذ   IIخ٤ِو ٖٓ ًِٞس٣ذ فذ٣ذ  .2

 ػ :

 كوو .  IIًذش٣ضجس فذ٣ذ  .3

 ػ :

 . IIIٝ ًذش٣ضجس فذ٣ذ  IIخ٤ِو ٖٓ ًذش٣ضجس فذ٣ذ  .4

 ػ :

 أًغ٤ذ فذ٣ذ ٓـ٘جه٤غ٠ دطش٣وض٤ٖ ٓخضِلض٤ٖ . .5

 ػ :

 هذوز ؿ٤ش ٓغج٤ٓز ٖٓ ثلأًغ٤ذ . .6

 ػ :

 أًجع٤ذ ثُقذ٣ذ  :
 

 IIثُقذ٣ذ أًغ٤ذ [1]  

 ثص٤ٖ٘ صغخ٤ٖ ٝ ثص٤ٖ٘ ثخضضثٍ ""  

 

 -: ثُٜٞثء ػٖ دٔؼضٍ (II) ثُقذ٣ذ أًٝغجلاس ٤ٖدضغخ [1] 

 

                          FeO + CO
2
 + CO  

 

 

 III فذ٣ذ ثًغ٤ذ ٣ضٌٕٞ لا IIٝ فذ٣ذ ثًغ٤ذ ٣ضٌٕٞ IIذفذ٣ أًغجلاس صغخ٤ٖ ػ٘ذ : ػَِ
 

 ػ : لإٔ أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ػجَٓ ٓخضضٍ  .

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 

  II  فذ٣ذ ًشدٞٗجس دضغخ٤ٖ [ 2 ]  

FeCO
3
            FeO  + CO

2 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 
 

 -:  ثٌُشدٕٞ أًغ٤ذ أٍٝ أٝ ٤ٖدج٤ُٜذسٝؽ ٓ٘ٚ ثلأػ٠ِ ثلأًجع٤ذ دجخضضثٍ [3] 
 

 

COO 
  

             Fe 

COO 

 صغخ٤ٖ دٔؼضٍ ػٖ ثُٜٞثء

∆ 

400 – 700 0C 
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

Fe
2
O

3
 + H

2                                            2FeO+ H
2
O 

 

Fe
3
O

4
 + H

2                                   3FeO + H
2
O 

 

 :  خٞثفٚ  

 ٓغقٞم أعٞد لا ٣زٝح ك٠ ثُٔجء    . .1

 (III)٣ضٌٕٞ أًغ٤ذ فذ٣ذ  ٣ضؤًغذ  دغُٜٞز ك٠ ثُٜٞثء  ثُغجخٖ  ٝ  .2

 

4FeO + O
2        

         2Fe
2
O

3 

 

 .  ٝثُٔجء (II)ط٠ أٓلاؿ فذ٣ذ ٣ؼ  ٓغ ثلأفٔجك ثُٔخللز٣ضلجػَ  .3

 

FeO + H
2
SO

4    
                    FeSO

4
 + H

2
O 

 

 ُلإهلاع كوو   :

FeO + 2HCl 
   
                  FeCl

2
 + H

2
O 

 

 

    Fe
2
O

3
 

 

أٓلاؿ ٓقج٤َُ  ث٠ُ  ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ أٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ػ٘ذ إمجكز ٓقٍِٞ هِٟٞ ٓغَ    أٝلا  :

) د٠٘ ٓقٔش  (    ٤ٛIIIذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذ  ٣ضشعخ   (  IIIثٝ ًذش٣ضجس فذ٣ذ    III) ٓغَ ًِٞس٣ذ فذ٣ذ  IIIذ ثُقذ٣

200ثػ٠ِ ٖٓ ػ٘ذ دسؽز فشثسر    IIIصغخ٤ٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ فذ٣ذ  ػ٘ذ ٝ 
0

C   ْ   ٣ضقٍٞ ث٠ُ أًغ٤ذ فذ٣ذIII  . 
 

FeCl
3
 + 3NH

4
OH      Fe(OH)

3
↓+ 3NH

4
Cl 

Fe
2
(SO

4
)
3
 + 6NH

4
OH      2Fe(OH)

3
↓+ 3(NH

4
)
2
SO

4
 

 

2Fe(OH)
3                      

                     Fe
2
O

3
 + 3H

2
O 

 

 ؽذث ًض٤٤٤٤٤٤٤٤٤شسسسسسسسسس د٤ؾ٠ ٝ خط٤ش عؤثٍ
 

 .؟؟ III ثُقذ٣ذ ثًغ٤ذ ػ٠ِ صققَ ٤ًق III ثُقذ٣ذ ًِٞس٣ذ ٖٓ
 

 ٗلغي ٣ج خ٤ذٚ . ٖٓ ثلأخش ٝ خِـث٠ُِ كٞم  ٖ ٤ثلإؽجدز ٖٓ ؿ٤ش ًلاّ !!!!!! ثًضخ ثُٔؼجدُض

- 

- 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 

 -( :IIٖ ًذش٣ضجس فذ٣ذ )٤دضغخعج٤ٗج   :  

400 – 700 0C 

∆ 

dil 

dil 

 0C 200ثػ٠ِ  ٖٓ 

∆ 
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2FeSO
4
      Fe

2
O

3
 + SO

2
 + SO

3 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------- 

 ٖ [٤ٖ ثًغ٤ذ ثُقذ٣ذ ثُٔـ٘جه٤غ٠ ] ٗؤًغذٙ دـ٘قق أًغؾ٤دضغخ عجُغج  :  

 

2Fe
3
O

4
 + ½  O

2                 3Fe
2
O

3
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------- 

 
 ٣ٞؽذ ك٠ ثُطذ٤ؼز  ك٠ خجّ ث٤ُٜٔجص٤ش  .    .1

 . ك٠ ثُٔجء لا ٣زٝح    .2

 .٣غضخذّ ًِٕٞ أفٔش ك٠ ثُذٛجٗجس   .3

 ٝٓجء  : (III)٣ؼط٠ أٓلاؿ فذ٣ذ   ثُٔشًضر ثُغجخ٘ز ثُٔؼذ٤ٗز  ثلأفٔجك ٣ضلجػَ ٓغ   .4

 

Fe
2
O

3
 + 3H

2
SO

4
                    Fe

2
(SO

4
)
3
+ 3H

2
O 

 

Fe
2
O

3
 + 6HCl                      2FeCl

3
 + 3H

2
O 

 

 

   (Fe
3
O

4
) 

 

 
 

 -(:III) فذ٣ذ غ٤ذأً دجخضضثٍ [1] 

 

3Fe
2
O

3
 + CO                                   2Fe

3
O

4
 + CO

2 

 

  : ثُٔجء دخجس أٝ ثُٜٞثء دلؼَ ثلافٔشثس ُذسؽز ثُٔغخٖ ثُقذ٣ذ ٖٓ [2]  

 

3Fe + 2O
2    

      Fe
3
O

4
 

 

3Fe + 4H
2
O              Fe

3
O

4
 + 4H

2 

 

 ٚخٞثف   
   

 ٓـ٘جه٤ظ هٟٞ .[  1]

 .IIIٝ فذ٣ذ   ٠II ثُطذ٤ؼز ٝ ٣ؼشف دجُٔؾ٤٘ض٤ش  ٝ ٛٞ أًغ٤ذ ٓخضِو ٖٓ أًغ٤ذٟ فذ٣ذ ٣ٞؽذ ك[  2]  
 

 

 ػ٘ذ صغخ٤٘ٚ ك٠ ثُٜٞثء :  ٣IIIضؤًغذ ث٠ُ أًغ٤ذ فذ٣ذ [  2]  

∆ 

Conc 

∆ 

 
Conc 

∆ 

 

230 – 300 0C 

∆ 

500 
0

c 



 

 
 38 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

 

2Fe
3
O

4
 + ½ O

2           
           3Fe

2
O

3 

 

ٓٔج ٣ذٍ ػ٠ِ  (III) ٝأٓلاؿ فذ٣ذ (II)٣ؼط٠ أٓلاؿ فذ٣ذ    ثُغجخ٘ز ثُٔشًضر ثلأفٔجك   ٓغ ٣ضلجػَ [3] 

 (IIIٝأًغ٤ذ فذ٣ذ   IIٖٓ )أًغ٤ذ فذ٣ذ  ٓشًخ أًغ٤ذ ثٗٚ  

 

Fe
3
O

4
 + 8HCl                      FeCl

2
+2FeCl

3
+ 4H

2
O 

 

Fe
3
O

4
 + 4H

2
SO

4        
                FeSO

4
+Fe

2
(SO

4
)
3
+ 4H

2
O 

 

 

  : ّٛج صقز٣ش 

 صضِخذو ٠ػأٝ ثُٔشًضر فٔجكثلأ ٓغ ثُقذ٣ذ صلجػَ ٓؼجدُض٠ ؽذٚ ثُغجدوض٤ٖ ثُٔؼجدُض٤ٖ
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 ثُغذجةي 

 صضٌٕٞ ٖٓ كِض٣ٖ أٝ أًغش  ٓغَ ) ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُشّٝ ( أٝ )ثُقذ٣ذ ٝ ثُٔ٘ؾ٤٘ض ( أٝ    :  ثُغذ٤ٌز 

 َ ثٌُشدٕٞ  ) ثُقذ٣ذ ٝ ثُلجٗذ٣ّٞ ( أٝ ) ثُقذ٣ذ ٝ ث٤ٌَُ٘ ( ٝ ٣ٌٖٔ ثٕ صضٌٕٞ ٖٓ كِض ٝ ػ٘جفش لا كِض٣ز ٓغ 
 

 ؟؟.  ٓغجٍ رًش ٓغ ثُغذجةي صقن٤ش هشم ػٖ ٓخضقشٙ ٗذزر أًضخ : ط 

 صقنش ثُغذجةي ػجدر دقٜش  ثُلِضثس ٓغ دؼنٜج ٝ صشى ثُٔ٘قٜش ٤ُذشد صذس٣ؾ٤ج  . .1

 ثُضشع٤خ ثٌُٜشد٠ : دجُضشع٤خ ثٌُٜشد٠ ُلِض٣ٖ أٝ أًغش ك٠ ٗلظ ثُٞهش  . .2

 

ذ٣ذ٣ز دجُ٘قجط ثلافلش ) ٗقجط ٝ خجسف٤ٖ ( ٝ رُي دضشع٤ذٚ :صـط٤ز ثُٔوجدل ثُق ثٌُٜشد٠ ثُضشع٤خ ػ٠ِ ٓغجٍ 

 ًٜشد٤ج ػ٠ِ ٛزٙ ثُٔوجدل ٖٓ ٓقٍِٞ ٣قضٟٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗجس ثُ٘قجط ٝ ثُخجسف٤ٖ  .

-------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

 :  ثُغذجةي أٗٞثع   

 ٓوذٓز  :
 ٣ضٌٕٞ ثٟ كِض ٗو٠ ٖٓ ؽذٌز دِٞس٣ز ٖٓ رسثس ثُلِض 

 ٓشفٞفز سفج ٓقٌٔج د٤ٜ٘ج ٓغجكجس د٤٘٤ز  . 
 

 

  ٖٓ ػ٘ذ ثُطشم ػ٤ِٜج ٣ٌٖٔ إٔ صضقشى  هذوز 

 رسثس ثُلِض كٞم هذوز أخشٟ .

 

----------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------- 
 

 أٗٞثع ثُغذجةي  :

 :  ثُذ٤٘٤ز ثُغذجةي  .1

 ٣ضْ ك٤ٜج إدخجٍ رسثس كِض أهَ فؾٔج ك٠  ثُٔغجكجس ثُذ٤٘٤ز 

 كِض ٗو٠

 دخٍٞ رسثس فـ٤شر

 مثٗضلا
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 ٤ظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞمٛذك٘ج ُ ثُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿ

ض دجلإمجكز ُِؾذٌز ثُذِِٞس٣ز ُِلِض ثلاف٠ِ ) أًذش فؾٔج ( ٓٔج ٣ؼٞم إٗضلام  ثُطذوجس  كضض٣ذ فلادز ثُلِ

ث٠ُ صؤعش دؼل خٞثفٚ ثُل٤ض٣جة٤ز ثلأخشٟ ٓغَ هجد٤ِز ثُطشم ٝ ثُغقخ ٝ دسؽجس ثلاٗقٜجس ٝ ثُضٞف٤َ 

 ثٌُٜشد٠ ٝ ثُخٞثؿ ثُٔـ٘جه٤غ٤ز .

 

 .  عذ٤ٌز ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُشدٕٞ ) ثُقذ٣ذ ثُقِخ  (ٓغجٍ  : 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 .٣ضْ ك٤ٜج إعضذذثٍ دؼل رسثس ثُلِض ثلأف٠ِ دزسثس كِض أخش    :  ثلإعضذذث٤ُز ثُغذجةي  .2

 

 فش ثٌُٔٞٗز ُٜج  ) ؽشٝهٜج ( :٤ٔٓضثس ثُؼ٘ج
     .  ُٜٔج ٗلظ ثُوطش 

    . ُٟٜٔج ٗلظ ثُؾٌَ ثُذِٞس 

 .   ُٜٔج ٗلظ ثُخٞثؿ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 
 

 أٓغِز   :        
 .  عذ٤ٌز ) ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُشّٝ ( ك٠ ثُقِخ ثُزٟ لا ٣قذأ 

 .  ) عذ٤ٌز ) ثُزٛخ ٝ ثُ٘قجط 

 .   ٌَعذ٤ٌز ثُقذ٣ذ ٝ ث٤ُ٘ 

  :  لِض٣زثُذ٤٘  ثُٔشًذجس عذجةي  .3
 

 ٝ ك٤ٜج صضقذ ثُؼ٘جفش ثٌُٔٞٗز ُِغذ٤ٌز ثصقجدث  ٤ٔ٤ًجة٤ج كضضٌٕٞ ٓشًذجس ٤ٔ٤ًجة٤ز .
 

 ( : ؽشٝهٜج)   ُٜج ثٌُٔٞٗز ثُؼ٘جفش ٤ٔٓضثس

 .  ٓشًذجس  فِذز 

 .  لا صخنغ ف٤ـضٜج ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُوٞث٤ٖٗ ثُضٌجكؤ 

 . ٟصضٌٕٞ ٖٓ كِضثس لا صوغ ك٠ ٓؾٔٞػز ٝثفذر ك٠ ثُؾذٍٝ ثُذٝس 
 

 أٓغِز   :        

   ّٞث٤ٌَُ٘  (  -عذ٤ٌز ) ثلا٤ُ٘ٓٞAl 
3

Ni .  ٖثُٔؼشٝكز دئعْ ثُذ٣ٞس  أ٤ُٓٞ ٝ 

   ثُزٛخ (     -عذ٤ٌز ) ثُشفجؿPb
2

Au   . 

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

  ٓض٘ٞػز صذس٣ذجس 

 ثُغؤثٍ ثلاٍٝ : ف٘ق ثُغذجةي ثلأص٤ز ٖٓ ف٤ظ ثُ٘ٞع ثُض٠ ص٘ض٠ٔ ث٤ُٚ  :

 ثُقذ٣ذ ثُقِخ  . .1

 ػ :

 ثُقِخ ثُزٟ لا ٣قذأ . .2

 ػ :

 عذ٤ٌز ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُشدٕٞ . .3

 ػ : 

 ثُذ٣ٞس أ٤ُٖٓٞ  . .4

 ػ :

 ثُزٛخ ( .  –عذ٤ٌز ) ثُشفجؿ  .5

 ػ :

 ٌَ ( .عذ٤ٌز )  ثُقذ٣ذ ٝ ث٤ُ٘ .6

 ػ : 

 ث٤ٌَُ٘  (  –عذ٤ٌز  ) ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  .7

 ػ :

 عذ٤ٌز  )  ثُزٛخ ٝ ثُ٘قجط   (   . .8

 ػ : 

 عذ٤ٌز  )  ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُشّٝ  (  . .9

 ػ : 

Fe Fe Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe Ni Fe 

Ni 

Fe 

Fe 

Ni 

Ni 

Fe 
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-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

 هجسٕ د٤ٖ ثُغذجةي ثلاعضذذث٤ُز ٝ عذجةي ثُٔشًذجس ثُذ٤٘لِض٣ز ٖٓ ف٤ظ  :

 . ثُضؼش٣ق 

 . ) ث٤ُٔٔضثس ) ؽشٝه ص٣ٌٖٞ ًَ ٜٓ٘ٔج 

 .   ثلأٓغِز 

 ثلاؽجدز  :

 عذجةي ثُٔشًذجس ثُذ٘لِض٣ز ثُغذجةي ثلاعضذذث٤ُز ثُٔوجسٗز

  ثُضؼش٣ق

 

 

  ث٤ُٔٔضثس

 

 

  ثلآغِز
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 )     ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٠  (
 

 

 

 

 

 

 

 

  : ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُضق٤َِ 

 أفذ كشٝع ػِْ ث٤ٔ٤ٌُجء ٣ٜذف ث٠ُ ثُضؼشف ػ٠ِ ٗٞع  ثُؼ٘جفش ثٌُٔٞٗز ُِٔجدر ٝ ٗغذز ًَ ػ٘قش         

 ػز ثُٔشًذجس ٝ ٤ًل٤ز ثسصذجه ٛزٙ ثُؼ٘جفش ٓغ دؼنٜج ُِٞفٍٞ ث٠ُ ثُق٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ُِٔجر ثٝ ُٔؾٔٞ      

 ثٌُٔٞٗز ُِٔجدر ثرث ًجٗش ٓخِٞه  .         

 

 :  ثُٔخضِلز ثُؼ٤ِٔز ثُٔؾجلاس ك٠   ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُضق٤َِ أ٤ٔٛز 

 ٓؾجٍ ثُطخ  : .3
 .ٍٝصؾخ٤ـ ٝ ػلاػ دؼل ثلآشثك ٓغَ صوذ٣ش ٗغخ ثُغٌش ٝ ثُضلاٍ ٝ ثُذ٤ُٞ٘ج ٝ ث٤ٌُُٞغضش 

 

 .  صوذ٣ش ٤ًٔز ثُٔجدر ثُلؼجُز ك٠ ثُذٝثء 
 

 ضسثػز  :ٓؾجٍ ثُ .2
  صقغ٤ٖ خٞثؿ ثُضشدز ٝ دجُضج٠ُ صقغ٤ٖ ثُٔقجف٤َ ٖٓ خلاٍ ثُضؾجسح ثُض٠ صؾشٟ ػ٠ِ ثُضشدز ُٔؼشكز

 خٞثفٜج ٖٓ ف٤ظ ثُقٔٞمز أٝ ثُوجػذ٣ز  ٝ ٓؼشكز ٗٞع ٝ ٗغخ ثُؼ٘جفش ثُٔٞؽٞدر دٜج .
 

 .  ٓؼجُؾز  ثُضشدز  دجلأعٔذر ثُٔ٘جعذز  ُٜج 
  

 ٓؾجٍ خذٓز ثُذ٤تز   : .1
 ٟٞث٤ُٔجر ٝ ثلاؿز٣ز ٖٓ ثُِٔٞعجس  ثُذ٤ت٤ز  ثُنجسر  . ٓؼشكز ٝ ه٤جط ٓقض 

 . ٞه٤جط ٗغخ  ؿجصثس أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ٝ عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش ٝ أًجع٤ذ ثُ٘ض٤شٝؽ٤ٖ ك٠ ثُؾ 
 

 ٓؾجٍ ثُق٘جػز  : .1
  ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ُِخجٓجس ٝ ثُٔ٘ضؾجس ثُٔغضخذٓز ك٠ ف٘جػز ٓؼ٤٘ز ٣غجػذ ػ٠ِ  صقذ٣ذ ٓذٟ ٓطجدوضٜج

 و٤جع٤ز  .ُِٔٞثفلجس ثُ
 

 : ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُضق٤َِ  ثٗٞثع 
 

  :  ( ثُ٘ٞػ٠ أٝ ث٤ٌُل٠ ) ثُٞفل٠ ثُضق٤َِ  : أٝلا   
 

 ٣ٜذف ث٠ُ ثُضؼشف ػ٠ِ ٌٓٞٗجس ثُٔجدر عٞثء ًجٗش ٗو٤ز ) ِٓقج  دغ٤طج   ( أٝ ٓخِٞه ٖٓ ػذر ٓٞثد  . 
 

 أٝ  :
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

عجع٤ز ُِٔجدر ػ٠ِ ثعجط ثُضـ٤شثس عِغِز ٖٓ ثُضلجػلاس ثُٔخضجسر ثُٔ٘جعذز صؾشٟ ٌُِؾق ػٖ ٗٞع ثٌُٔٞٗجس ثلا

 ثُقجدعز ك٠ ٛزٙ ثُضلجػلاس  .
 

  : ث٠ٌُٔ ثُضق٤َِ  :  عج٤ٗج  
 

 ٣ٜذف ث٠ُ صوذ٣ش ٗغذز ًَ ٌٕٓٞ ٖٓ ثٌُٔٞٗجس ثلاعجع٤ز ُِٔجدر .
 

 :  لافع 

ق٤ِِٜج لادذ ٖٓ ثؽشثء  ػ٤ِٔجس ثُضق٤َِ ث٤ٌُل٠ أٝلا  ُِضؼشف ػ٠ِ ٌٓٞٗجس ثُٔجدر فض٠ ٣ٌٖٔ إخض٤جس أٗغخ ثُطشم ُض

 ٤ًٔج     .

 

  :  ( ثُ٘ٞػ٠ أٝ ث٤ٌُل٠ ) ثُٞفل٠ ثُضق٤َِ  : أٝلا   
 

 صضٞهق ثُطش٣وز ثُض٠ ٣ضْ  ثٌُؾق  دٜج ػ٠ِ ٗٞع ثُٔجدر دق٤ظ  :
 

  ٝ ٕثرث ًجٗش ثُٔجدر ٗو٤ز ٣ضْ ثُضؼشف ػ٤ِٜج ٖٓ عٞثدضٜج ثُل٤ض٣جة٤ز ٓغَ دسؽز ثلاٗقٜجس ٝ دسؽز ثُـ٤ِج

 .........ثُخ  .ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ٝ ...............

  ثرث  ًجٗش ٓخِٞهج  ك٤ؾخ ثٝلا كقَ ثُٔٞثد ثُ٘و٤ز ًلا  ػ٠ِ فذٙ  عْ ٌٗؾق ػٜ٘ج دجُطشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز

 دئعضخذثّ ثٌُٞثؽق ثُٔ٘جعذز   .

 

  :  ( ثُ٘ٞػ٠ أٝ ث٤ٌُل٠ ) ثُٞفل٠ ثُضق٤َِ  ( أٗٞثع ) كشٝع 
 

  :  ثُؼن٣ٞز ثُٔشًذجس صق٤َِ  : أٝلا  

 ج ثٌُؾق ػٖ ثُؼ٘جفش ٝ ثُٔؾٔٞػجس ثُٞظ٤ل٤ز ثُٔٞؽٞدر دـشك ثُضؼشف ػ٠ِ ثُٔشًخ  .٣ضْ ك٤ٜ                 

 

  :  ثُؼن٣ٞز ؿ٤ش  ثُٔشًذجس صق٤َِ  : عج٤ٗج 

 ٣ضْ ك٤ٚ ثُضؼشف ػ٠ِ ثلا٣ٞٗجس ثُض٠ ٣ضٌٕٞ ٜٓ٘ج ثُٔشًخ ؿ٤ش ثُؼنٟٞ ٝ ٣ؾَٔ ثٌُؾق ػٖ                       

ن ثُوجػذٟ ثٝ ثلا٣ٕٞ ثُٔٞؽخ (  ٝ ثلا٤ٗٞٗجس ) ثُؾن ثُقٔن٠ أٝ ثلا٣ٕٞ ثُغجُخ ( ثٌُجص٤ٞٗجس ) ثُؾ                     

. 

 

عٌ٘ضل٠ ك٠ دسثعز ثُضق٤َِ ثُٞفل٠ ػ٠ِ ثٌُؾق ػٖ ثٌُجص٤ٞٗجس ٝ ثلا٤ٗٞٗجس ك٠ ثُٔشًذجس ثُـ٤ش 

 ػن٣ٞز    :
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 : (  ثُقٔن٠ ثُؾن ) ثلا٤ٗٞٗجس ػٖ ثٌُؾق :  أٝلا 
 

 : ٠ٛ ثُٔؾٔٞػجس ٝٛزٙ ٓؼ٤ٖ ًجؽق ٜٓ٘ج ٌَُ ٓؾٔٞػجس علاط ث٠ُ ٗجسثلا٤ٗٞ صوغ٤ْ ٣ٌٖٔ
 

 :    ثُٔخلق ( HCl )٤ٗٞٗجس فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أٓؾٔٞػز  .1
 

 

  ثٌُذش٣ض٤ذ ٝ  ثُغ٤ًٞذش٣ضجس  ٝ ثٌُذش٣ض٤ش  ٝ ثُذ٤ٌشدٞٗجس ٝ  ثٌُشدٞٗجس ٤ٗٞٗجس ٠ٛ ٝ ٛزٙ ثلأ
 

 .  ث٤ُ٘ضش٣ش  ٝ                                        

 

 

 ( ثُٔشًض  ٓؾٔٞػز أ٤ٗٞٗجس فٔل ثٌُذش٣ض٤ي .2
4

SO
2

( H  : 
 

 .  ث٤ُ٘ضشثس  ٝ ث٤ُٞد٣ذ  ٝ ثُذش٤ٓٝذ ٝ  ثٌُِٞس٣ذ ٝ ٛزٙ ثلا٤ٗٞٗجس ٠ٛ        

 

 

BaCl )ٓؾٔٞػز أ٤ٗٞٗجس ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ   .3
2
)   : 

       

 .   ثٌُذش٣ضجس ٝ     ثُلٞعلجس ٝ ٛزٙ ثلا٤ٗٞٗجس ٠ٛ                

 

 

 :     ( HCl ) ثُٔخلق  ٤ٗٞٗجس فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣يأأٝلا  : ٓؾٔٞػز 

 

 :  ثُؼ٠ِٔ عجطثلأ 

٤ٗٞٗجس  ٝ ػ٘ذ صلجػَ ثُقٔل ٓغ أٓلاؿ ٛزٙ ؽضوش ٜٓ٘ج ٛزٙ ثلأأفٔجك ثُض٠ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أعذش ٖٓ ثلأ

 ٝ عِٜز ثُضطج٣ش عذجسفٔجك ثلاهَ ًغشعذجصج ٣طشد ٛزٙ ثلأ٤ٗٞٗجس كجٕ ثُقٔل ثلأثلأ

 .  ٝ ٣لنَ ثُضغخ٤ٖ ث٤ُٜٖ  أٝ ثلاٗقلاٍ ػ٠ِ ٤ٛتز ؿجصثس ٣ٌٖٔ ثُضؼشف ػ٤ِٜج دجٌُجؽق ثُٔ٘جعخ   
 

 

 

 ؟؟.  ثلا٠ُٝ ثُٔؾٔٞػز أ٤ٗٞٗجس ػٖ ثٌُؾق ثؽشثء ػ٘ذ ث٤ُٜٖ ثُضغخ٤ٖ ٣لنَ : ػَِ 

 

 ٣غجػذ ػ٠ِ هشد ثُـجصثس  .ػ : لإٔ ثُضغخ٤ٖ ث٤ُٜٖ 
 

 

 

 

 فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق  . ثُِٔـ ثُقِخ  +      :  ثلاعجع٤ز ثُضؾشدز 
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CO )ثٌُشدٞٗجس   :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ 
3
 )

2- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

Na
2
CO

3
 + 2HCl    2NaCl  + H

2
O + CO

2
 ↑ 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  

 أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ثُزٟ ٣ؼٌش ٓجء ثُؾ٤ش ثُشثةن   . ٣قذط كٞسثٕ ؽذ٣ذ ٝ ٣ضقجػذ ؿجص عج٠ٗ
 

٣ٔشس  ؿجص عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ك٠ ٓجء ثُؾ٤ش ُلضشر هق٤شر ) ػَِ ( فض٠ لا صضقٍٞ ًشدٞٗجس  :  لافع 

 ثٌُجُغ٤ّٞ ث٠ُ د٤ٌشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝ ٣خضل٠ ثُشثعخ   .

CO
2
 + Ca(OH)

2
  CaCO

3
 ↓ + H

2
O 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز

ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ك٤ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ػ٠ِ ثُذجسد ٣زٝح ك٠ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي   ٓقٍِٞ 

. 

Na
2
CO

3
  + MgSO

4
    MgCO

3
 ↓ + Na

2
SO

4
   

MgCO
3
  +  2HCl     MgCl

2
 + H

2
O  + CO

2
 ↑ 

 

 ؽ٤ٔغ  ًشدٞٗجس ثُلِضثس   :  :  لافع

 .  صزٝح ك٠ ثلافٔجك 

 س ثُقٞد٣ّٞ ٝ ًشدٞٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ ٝ ًشدٞٗجس ثلا٤ّٗٞٓٞ   .لا صزٝح ك٠ ثُٔجء ٓج ػذث ًشدٞٗج 
 

          ٣ضٍٝ ٝ هق٤شر ُلضشر ك٤ٚ ثٌُشدٕٞ أًغ٤ذ عج٠ٗ ؿجص  إٓشثس ػ٘ذ ثُشثةن ثُؾ٤ش ٓجء ٣ضؼٌش :  ػَِ  

 ؟؟.  ه٣ِٞز ُلضشر إٓشثسٙ ػ٘ذ ثُشثعخ   
 

ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ  ثُض٠ لا صزٝح ك٠ ثُٔجء  ػ : ٣ضؼٌش ػ٘ذ ثٓشثس ؿجص عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ُلضشر هق٤شر ُض٣ٌٖٞ 

. 
 

 ٝ ٣ضٍٝ ثُشثعخ دغذخ صقٍٞ  ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ث٠ُ د٤ٌشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ  ثُزٟ ٣زٝح ك٠ ثُٔجء   . 

HCO )ٌشدٞٗجس  ذ٤ثُ :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ 
3
 )

 - 

 

 

 . إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   :  ثُضؾشدز 

NaHCO
3
 +  HCl     NaCl  + H

2
O + CO

2
 ↑ 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

 ٣قذط كٞسثٕ ؽذ٣ذ ٝ ٣ضقجػذ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ثُزٟ ٣ؼٌش ٓجء ثُؾ٤ش ثُشثةن   .
 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

 .ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل دؼذ ثُضغخ٤ٖ   
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2NaHCO
3
  + MgSO

4
    Mg(HCO

3
)
2
   + Na

2
SO

4
   

 

Mg(HCO
3
)
2
              MgCO

3
 ↓ + H

2
O  + CO

2
 ↑ 

 

 

 ؽ٤ٔغ  أٓلاؿ  ثُذ٤ٌشدٞٗجس  :  صزٝح ك٠  ثُٔجء   .  :  لافع

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 

NO)   ث٤ُ٘ضش٣ش :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
2
 ) 

- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

NaNO
2
 +  HCl     NaCl  + HNO

2
   فٔل ٤ٗضشٝص  

3HNO
2
  HNO

3
 + H

2
O + 2NO  ُِٕٞؿجص ثًغ٤ذ ٤ٗضش٣ي ػذ٣ْ ث 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

 .  ٣ضقجػذ ؿجص ثًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي  ػذ٣ْ ثُِٕٞ ثُزٟ ٣ضقٍٞ ػ٘ذ كٞٛز ثلاٗذٞدز ث٠ُ ثُِٕٞ ثُذ٠٘ ثُٔقٔش  

2NO  + O
2
    2NO

2
 

 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

ثُذ٘لغ٤ؾ٤ز ثُٔقٔنز دقٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض   ك٤ضٍٝ ثُِٕٞ ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ  

 ثُذ٘لغؾ٠ ُِذشٓ٘ؾجٗجس  .
 

5NaNO
2
 +2H

2
SO

4
 + 3KMnO

4
 5NaNO

3
 + K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 3H

2
O 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- 

S )  ثُغ٤ًٞذش٣ضجس :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
2
O

3
 )

2- 

 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

Na
2
S

2
O

3
 +  2HCl     2NaCl  + H

2
O + SO

2
 ↑ + S 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

 ثُشثةقز ثُ٘لجرر ٝ ٣ظٜش سثعخ أفلش ٗض٤ؾز ُضؼِن ثٌُذش٣ش ك٠ ثُٔقٍِٞ   . ٝقجػذ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش ر٣ض
 

 

 
 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز 
 

 ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ث٤ُٞد  ك٤ضٍٝ ُٕٞ ث٤ُٞد ثُذ٠٘     .

 

2Na
2
S

2
O

3
 + I

2
    2NaI  + Na

2
S

4
O

6
سدجػ٠ ع٤ٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ      

S   ثٌُذش٣ض٤ذ :       ٤ٕٞٗثلأ ثعْ 
2- 

 

∆ 
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 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

Na
2
S +  2HCl     2NaCl  + H

2
S ↑ 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

ذِِز دٔقٍِٞ ٣ضقجػذ ؿجص ًذش٣ض٤ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  رٟ ثُشثةقز ثٌُش٣ٜز ) د٤ل كجعذ (  ٝ ثُزٟ ٣غٞد ٝسهز  ٓ

 .   IIثع٤ضجس ثُشفجؿ 

(CH
3
COO)

2
Pb   + H

2
S   2CH

3
COOH فٔل ثلاع٤ضي  + PbS  

 
 

 

 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

 

 ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز  ٣ضٌٕٞ سثعخ ثعٞد  ٖٓ ًذش٣ض٤ذ ثُلنز    .
 

Na
2
S + 2AgNO

3
    Ag

2
S  + 2NaNO

3
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

SO )  ثٌُذش٣ض٤ش :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ 
3
 )

2- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

Na
2
SO

3
 +  2HCl     2NaCl  + H

2
O + SO

2
 ↑ 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

٣ضقجػذ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش رٟ ثُشثةقز ثُ٘لجرر ٝ ثُزٟ ٣خنش ٝسهز  ٓذِِز دٔقٍِٞ عج٠ٗ ًشٝٓجس 

 ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔقٔنز دقٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض     .

K
2
Cr

2
O

7
  + 3SO

2
 + H

2
SO

4
  K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)
3
  + H

2
O 

 
 

 

 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز 
 

 

 ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز  ٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ٖٓ ًذش٣ض٤ش ثُلنز  ٣غٞد دجُضغخ٤ٖ   .
 

Na
2
SO

3
 + 2AgNO

3
    Ag

2
SO

3
↓  + 2NaNO

3
 

 

 

 

 

 
 

  ٓض٘ٞػز صذس٣ذجس 

ِذز كؤٌٖٓ ٓلافظز ثُظٞثٛش ثلاص٤ز ثُغؤثٍ ثلاٍٝ  : أم٤ق فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق ث٠ُ علاط ثٓلاؿ ف

 ػِٔج دؤٕ ثلآلاؿ ثُغلاعز ثٓلاؿ ُلِض ثُقٞد٣ّٞ  .
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ثلاٍٝ  : صقجػذ ؿجص ٗلجر ثُشثةقز ٣غذخ إخنشثس ٝسهز صشؽ٤ـ ٓذِِز دٔقٍِٞ عج٠ٗ ًشٝٓجس ثُذٞصجع٤ّٞ 

 ثُٔقٔنز دقٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض  .
 

 ٔش هشح كٞٛز ثلاٗذٞدز  .ثُغج٠ٗ : صقجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ضقٍٞ ث٠ُ ؿجص د٠٘ ٓق
 

 ثُغجُظ  : صقجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٗلجر ثُشثةقز ٝ صؼِن ٓجدر فلشثء .
 

 أرًش ثُؾن ثُقٔن٠  ُلأٓلاؿ ثُغلاط ٝ ثًضخ ٓؼجدلاس ثُضلجػَ   .

 ثُقَ  :

 ثلاٍٝ  : ِٓـ ًذش٣ض٤ش ثُقٞد٣ّٞ  ٝ ثُؾن ثُقٔن٠ ًذش٣ض٤ش 

 س () خ٠ِ ػ٘ذى .................  ٝ ثًضخ ثُٔؼجدلا

 
 

 

 

 ثُغج٠ٗ  : ِٓـ ٤ٗضش٣ش ثُقٞد٣ّٞ   ٝ ثُؾن ثُقٔن٠ ٤ٗضش٣ش 

 ) خ٠ِ ػ٘ذى .................  ٝ ثًضخ ثُٔؼجدلاس (
 

 

 

 

 ثُغجُظ : ع٤ًٞذش٣ضجس ثُقٞد٣ّٞ ٝ ثُؾن ثُقٔن٠  ع٤ًٞذش٣ضجس  .

 ) خ٠ِ ػ٘ذى .................  ٝ ثًضخ ثُٔؼجدلاس (

 

 

 

 

 ٓٞمقج ثلاؽجدجس دجُٔؼجدلاس ًِٔج ثٌٖٓ  :ثُغؤثٍ ثُغج٠ٗ : ػَِ ُٔج ٣ؤص٠ 

 لا ٣قِـ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق ُِض٤٤ٔض د٤ٖ ِٓـ  ًشدٞٗجس ٝ د٤ٌشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ .  .1

 ػ :

 

 

٣ضٍٝ ثُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٠ ُٔقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔقٔنز دقٔل ثٌُذش٣ض٤ي ػ٘ذ إمجكز ٓقٍِٞ   .2

 ٤ٗضش٣ش ثُذٞصجع٤ّٞ   .

 ػ :

 

 

 

 

 

 

 غجُظ : أرًش ثعضخذثٓجس ثٌُٞثؽق ثلاص٤ز  :ثُغؤثٍ ثُ

 ٤ٗضشثس ثُلنز  : .1

 

 

 

 دشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُذ٘لغ٤ؾ٤ز  : .2
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 عج٠ٗ ًشٝٓجس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُذشصوج٤ُز  : .3

 

 

 

 ٓجء ثُؾ٤ش ثُشثةن  : .4

 

 

 

 ًذش٣ضجس ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ  : .5

 

 

 

 ثع٤ضجس ثُشفجؿ  : .6

 

 

 

 ٓقٍِٞ ث٤ُٞد   : .7
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 ثُٔشًض ثٌُذش٣ض٤ي فٔل ٓؾٔٞػز 

 

 :  ثُؼ٠ِٔ ثلاعجط 

 

فٔل ثٌُذش٣ض٤ي أًغش عذجصج  ٖٓ ثلافٔجك ثُض٠ صؾضن ٜٓ٘ج ٛزٙ ثلا٤ٗٞٗجس ٝ ػ٘ذ إمجكز فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض 

ثؽق لأٓلاؿ ٛزٙ ثلا٤ٗٞٗجس عْ ثُضغخ٤ٖ ص٘لقَ ٛزٙ ثلافٔجك ك٠ فٞسر ؿجص٣ز ٣ٌٖٔ ثٌُؾق ػٜ٘ج دجٌُٞ

 ثُٔ٘جعذز  .

 
 

 .عْ ثُضغخ٤ٖ   ثُٔشًض  ثٌُذش٣ض٤يثُِٔـ ثُقِخ  + فٔل       :  ثلاعجع٤ز ثُضؾشدز 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

NO)   ث٤ُ٘ضشثس :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
3
) 

- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

 

2NaNO
3
 +  H

2
SO

4
                        2HNO

3
  + Na

2
SO

4
  

 

 

4HNO
3
                       4NO

2
↑ + 2H

2
O  +  O

2
↑              

 

 

4HNO
3
 + Cu                      Cu(NO

3
)
2
 + 2H

2
O  + 2NO

2
↑ 

        

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

) ػَِ (  ُضقَِ فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔ٘لقَ ٝ صضدثد    ٣ضقجػذ أدخشر د٤٘ز فٔشثء ٖٓ  عج٠ٗ  أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ

 ًغجكز ثلادخشر ػ٘ذ إمجكز ه٤َِ ٖٓ خشثهز ثُ٘قجط  .
 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ ٤ًذ٣زصؤ  صؾشدز 
 

 :  ثُغٔشثء ثُقِوز إخضذجس 

+  هطشثس ٖٓ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض   IIٓقٍِٞ ِٓـ ث٤ُ٘ضشثس  + ٓقٍِٞ فذ٣ظ ثُضقن٤ش ٖٓ ًذش٣ضجس فذ٣ذ 

صنجف دقشؿ ػ٠ِ ثُغطـ ثُذثخ٠ِ ُؾذثس ثلاٗذٞدز  كضضٌٕٞ  فِوز د٤٘ز ػ٘ذ ثُغطـ ثُلجفَ  د٤ٖ ثُقٔل ٝ 

 شػ أٝ ثُضغخ٤ٖ   .ٓقج٤َُ ثُضلجػَ ٝ صضٍٝ دجُ
 

 

2NaNO
3
+6FeSO

4
+4H

2
SO

4
                3Fe

2
(SO

4
)
3
+Na

2
SO

4
+4H

2
O+2NO 

 

FeSO
4
 + NO   FeSO

4 
. NO   ٓشًخ ثُقِوز ثُذ٤٘ز 

 

 

 

 Br   ثُذش٤ٓٝذ :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

 

2NaBr +  H
2
SO

4
                        2HBr  + Na

2
SO

4
  

 

 

2HBr + H
2
SO

4
                   2H

2
O  +  SO

2
  + Br

2
           

 

 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

٣ضقجػذ ؿجص دش٤ٓٝذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ضؤًغذ ؽضة٤ج دلؼَ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ٝص٘لقَ أدخشر دشصوج٤ُز 

 صغذخ إفلشثس ٝسهز ٓذِِز دٔقٍِٞ ثُ٘ؾج . فٔشثء ٖٓ ثُذشّٝ
 

 

 

 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز 
 

Conc 

∆ 

 Conc 

∆ 

 

Conc 

∆ 

 Conc 

∆ 

 
Conc 

∆ 

 

Conc 
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ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز ك٤ضٌٕٞ سثعخ أد٤ل  ٓقلش ٖٓ دش٤ٓٝذ ثُلنز ٣قذـ دثً٘ج ػ٘ذ صؼشمٚ 

 ٣زٝح  دذوء ك٠ ٓقٍِٞ ثُ٘ؾجدس ثُٔشًض  .  --ُِنٞء   
 

AgNO
3
 +  NaBr       AgBr↓  + NaNO

3
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------  

 I   ث٤ُٞد٣ذ :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
- 

 

 ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   .إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ثٌُذش٣ض٤ي (  :  ثُضؾشدز 

 

2KI +  H
2
SO

4
                        2HI  + K

2
SO

4
  

 

 

2HI + H
2
SO

4
                   2H

2
O  +  SO

2
  + I

2
    

        
 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

ص٘لقَ ٣ضقجػذ ؿجص ٣ٞد٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ضؤًغذ ؽضء ٓ٘ٚ دغشػز  دٞثعطز  فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ٝ

 أدخشر ث٤ُٞد ث٤ُٔٔضر  دِٜٞٗج ثُذ٘لغؾ٠ ػ٘ذ ثُضغخ٤ٖ ٝ  صغذخ صسهز  ٝسهز ٓذِِز 

 دٔقٍِٞ ثُ٘ؾج .             
 
 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز ك٤ضٌٕٞ سثعخ أفلش  ٖٓ ٣ٞد٣ذ ثُلنز  لا  ٣زٝح  ك٠ ٓقٍِٞ ثُ٘ؾجدس     

. 

AgNO
3
 +  NaI       AgI↓  + NaNO

3
 

 

 

 Cl   ثٌُِٞس٣ذ :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
- 

 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ( ث٠ُ ثُِٔـ ثُقِخ   . :  ثُضؾشدز 

 

 

2NaCl +  H
2
SO

4
                       2HCl  + Na

2
SO

4
  

 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُـجص  
 

 

ذ٣ْ ثُِٕٞ ثُزٟ ٣ٌٕٞ عقخ د٤نجء ًغ٤لز ٓغ عجم صؽجؽ٤ز ٓذِِز  دٔقٍِٞ ٣ضقجػذ ؿجص ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  ػ

 ثُ٘ؾجدس  ) ثلا٤ٗٞٓج (  .

 

NH
3
  + HCl    NH

4
Cl 

 
 

 

Conc 

∆ 

 Conc 

∆ 

 

Conc 

∆ 
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 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز ك٤ضٌٕٞ سثعخ أد٤ل ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُلنز ٣قذـ د٘لغؾ٠ ػ٘ذ صؼشمٚ 

 ثُ٘ؾجدس ثُٔشًض  . ٣زٝح ك٠ ٓقٍِٞ  --ُِنٞء   

 
 

AgNO
3
 +  NaCl      AgCl↓  + NaNO

3
  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------- 

  ٓض٘ٞػز صذس٣ذجس 

ٍٝ  : أم٤ق فٔل ثٌُذش٣ض٤ي  ثُٔشًض  ث٠ُ ثسدغ ثٓلاؿ فِذز كؤٌٖٓ ٓلافظز ثُظٞثٛش ثلاص٤ز ػِٔج دؤٕ ثُغؤثٍ ثلا

 ثلآلاؿ ثُغلاعز ثٓلاؿ ُلِض ثُذٞصجع٤ّٞ  .
 

 ثلاٍٝ  : صقجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ٌٕٞ عقخ د٤نجء ٓغ عجم صؽجؽ٤ز ٓذِِز دٔقٍِٞ ثُ٘ؾجدس   .
 

 

ؽضة٤ج دٞثعطز فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ٝ ص٘لقَ ٓ٘ٚ ثدخشر دشصوج٤ُز فٔشثء ثُغج٠ٗ : صقجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ضؤًغذ 

 صغذخ ثفلشثس ٝسهز ٓذِِز دٔقٍِٞ ثُ٘ؾج    .
 

 

 

ثُغجُظ  : صقجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٣ضؤًغذ دغشػز دٞثعطز فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ٝ ص٘لقَ ٓ٘ٚ ثدخشر صغذخ صسهز 

 ٝسهز ٓذِِز دٔقٍِٞ ثُ٘ؾج   .

 

 ء ٝ صضدثد ًغجكز ثلادخشر دئمجكز ثُو٤َِ ٖٓ ثُ٘قجط    .ثُشثدغ  :صقجػذ ثدخشر د٤٘ز فٔشث
 

 أرًشثعْ ثُِٔـ ٝ ثعْ ثُؾن ثُقٔن٠  ُلأٓلاؿ ثُغلاط ٝ ثًضخ ٓؼجدلاس ثُضلجػَ   .
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 ثُذجس٣ّٞ ًِٞس٣ذ ٓقٍِٞ ٓؾٔٞػز 

 :  ثُؼ٠ِٔ ثلأعجط 

فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  ثُٔخلق  أٝ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض ٝ ٌُٖ ٛزٙ  ث٤ٗٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز لا صضلجػَ ٓغ

BaClثلا٤ٗٞٗجس صؼط٠ ٓقج٤َُ  ثٓلافٜج سثعذج ٓغ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ 
2
  

 

 ثُضؾشدز ثلاعجع٤ز  : ٓقٍِٞ ثُِٔـ  + ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------- 

PO)   ثُلٞعلجس  :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
4
) 

3- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ  ( ث٠ُ  ٓقٍِٞ ثُِٔـ     . :  ثُضؾشدز 
 

2Na
3
PO

4
 +  3BaCl

2
      Ba

3
(PO

4
)
2
↓  + 6NaCl  

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

 ٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ٖٓ كٞعلجس ثُذجس٣ّٞ  ٣زٝح ك٠ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق  .
 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

س   ٝ ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُلنز ك٤ضٌٕٞ سثعخ أفلش  ٖٓ كٞعلجس  ثُلنز  ٣زٝح  ك٠ ٓقٍِٞ ثُ٘ؾجد

 فٔل   ث٤ُ٘ضش٣ي  .
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3AgNO
3
 +  Na

3
PO

4
       Ag

3
PO

4
↓  + 3NaNO

3
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

SO)   ٌُذش٣ضجس ث :       ٤ٕٗٞثلأ ثعْ  
4
) 

2- 

 

 إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )  ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ  ( ث٠ُ  ٓقٍِٞ ثُِٔـ     . :  ثُضؾشدز 
 

Na
2
SO

4
 +  BaCl

2
      BaSO

4
 ↓  + 2NaCl  

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

 . ٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ٖٓ ًذش٣ضجس ثُذجس٣ّٞ  لا ٣زٝح ك٠ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق 
 

 

 

 :   ُلأ٤ٕٗٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز 
 

   IIك٤ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل  ٖٓ ًذش٣ضجس  ثُشفجؿ   IIٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ثع٤ضجس ثُشفجؿ 

 

COONa
3

+ 2CH  ↓ 
4

PbSO    Pb   
2

COO)
3

(CH+   
4

SO
2

Na 
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 ثُذغ٤طز ثلآلاؿ ك٠ ثُوجػذ٣ز ثُؾوٞم ػٖ ثٌُؾق 

 

 ؟؟.  ثُقجٓن٤ز ثُؾوٞم ػٖ ثٌُؾق   ٖٓ صؼو٤ذث أًغش ثُوجػذ٣ز ثُؾوٞم ػٖ قثٌُؾ : ػَِ 

ػ  : دغذخ ًغشر ثُؾوٞم ثُوجػذ٣ز ٝ ثُضذثخَ ك٤ٔج د٤ٜ٘ج دجلإمجكز ث٠ُ ثٌٓج٤ٗز ٝؽٞد ثُؾن ثُٞثفذ ك٠ أًغش ٖٓ 

 فجُز صؤًغذ  .

 

جٕ ثٓلاؿ ٛزٙ ثُلِضثس ك٠ صوغْ ثُؾوٞم ثُوجػذ٣ز ث٠ُ عش ٓؾٔٞػجس صق٤ِ٤ِز د٘جء ػ٠ِ ثخضلاف رٝد :  لافع 

 ثُٔجء  ٜٓ٘ج    :

 

 :  ثلا٠ُٝ ثُضق٤ِِز ثُٔؾٔٞػز 

 : ثُؼ٠ِٔ ثلأعجط 

  (I)ًِٞس٣ذثس ثُٔؾٔٞػز ثُضق٤ِِز ثلا٠ُٝ ٠ٛ ًِٞس٣ذثس ثُلِضثس ؽق٤قز ثُزٝدجٕ ك٠ ثُٔجء ٝ ٠ٛ ًِٞس٣ذ ثُلنز 

ِٞس٣ذثس دئمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز ٝ ُزُي صشعخ ػ٠ِ ٤ٛتز ً  (I )ٝ ًِٞس٣ذ ثُضةذن     (II)ٝ ًِٞس٣ذ ثُشفجؿ 

 ٝ ٛٞ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق     .

 
       +Pb2+    ,    Ag1+    ,     Hg1ًجص٤ٞٗجس ثُٔؾٔٞػز   : 

 

 :  ثُغج٤ٗز ثُضق٤ِِز ثُٔؾٔٞػز 

 : ثُؼ٠ِٔ ثلأعجط  
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ثدز ثُِٔـ ك٠ ٣ٌٖٔ صشع٤خ ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز ػ٠ِ ٤ٛتز ًذش٣ض٤ذثس ك٠ ثُٞعو ثُقٔن٠ ٝ ٣ضْ رُي دئر

ثُٔجء ٝ إمجكز فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق  ) ػَِ ( ٤ُقذـ ثُٔقٍِٞ فٔن٠ عْ ٣ٔشس ك٤ٚ ؿجص ًذش٣ض٤ذ 

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ   .

 
  (II)ثفذ ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز ٛٞ ًجص٤ٕٞ ثُ٘قجط   

 

 (II)   ثُ٘قجط ًجص٤ٕٞ ػٖ ثٌُؾق 

 

HCl + Hإمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )   :  ثُضؾشدز
2
S    ٓقٍِٞ ِٓـ ثُ٘قجط ( ث٠ُ( II )     . 

 

CuSO
4
 +  H

2
S      H

2
SO

4
   + 2CuS ↓ 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

 ٣زٝح ك٠ فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي  ثُغجخٖ   .  ٣IIضٌٕٞ سثعخ ثعٞد ٖٓ ًذش٣ض٤ذ ثُ٘قجط 

 

 

 

 

 :  ثُغجُغز ثُضق٤ِِز ثُٔؾٔٞػز 

 : ثُؼ٠ِٔ ثلأعجط  

ٞػز ػ٠ِ ٤ٛتز ٤ٛذسًٝغ٤ذثس دئمجكز ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلا٤ّٗٞٓٞ  ٝ رُي ػ٘ذٓج لا ٣ٌٖٔ صشع٤خ ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔ

 صٌٕٞ ٓخضِطز  دٌجص٤ٞٗجس أخشٟ  .

 

 ٖٓ  ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز    :

 
  ًجص٤ٕٞ ثُقذ٣ذ(II)    

   ًجص٤ٕٞ ثُقذ٣ذ(III)  

  .   ًّٞجص٤ٕٞ ثلا٤ُ٘ٓٞ 

 

 ًٝغ٤ذ ثلا٤ّٗٞٓٞ  (: ٓقٍِٞ ثُِٔـ  + ًجؽق ثُٔؾٔٞػز ) ٤ٛذس  ثلاعجع٤ز ثُضؾشدز 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- 
 

AI   ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  :       ثٌُجص٤ٕٞ ثعْ  
3+ 

 

 ( ث٠ُ  ٓقٍِٞ  ثُِٔـ   .ثلا٤ّٗٞٓٞ   ٤ٛذسًٝغ٤ذإمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )   :  ثُضؾشدز 
 

Al
2
(SO

4
)
3
 +  6NH

4
OH   2Al(OH)

3
 ↓ + 3(NH

4
)
2
SO

4
 

 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
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٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ؽ٤لاص٠٘٤ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٣زٝح ك٠ ثلافٔجك ثُٔخللز ٝ ك٠ ٓقٍِٞ ثُقٞدث 

 ثٌُج٣ٝز   .

 
 

 

 

 :   ٌُِجص٤ٕٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز  
 

ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ  ثُقٞد٣ّٞ  ك٤ضٌٕٞ سثعخ أد٤ل ؽ٤لاص٠٘٤  ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلا٤ُّ٘ٓٞٞ  

 ٣زٝح ك٠ ٝكشر ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ٌٓٞٗج  ٤ٓضج ث٤ُٓٞ٘جس ثُقٞد٣ّٞ ٝ ثُٔجء  .

Al
2
(SO

4
)
3
 +  6NaOH   2Al(OH)

3
↓  + 3Na

2
SO

4
 

 

                 Al(OH)
3
  + NaOH    NaAlO

2
 + 2H

2
O 

 

 

 

 

 

 

II    Feثُقذ٣ذ  :       ثٌُجص٤ٕٞ ثعْ  
2+ 

 

 ( ث٠ُ  ٓقٍِٞ  ثُِٔـ   .٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلا٤ّٗٞٓٞ  إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )   :  ثُضؾشدز 
 

FeSO
4
 +  2NH

4
OH   Fe(OH)

2
 ↓ + (NH

4
)
2
SO

4
 

 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

 ٣ضقٍٞ ث٠ُ ثد٤ل ٓخنش ػ٘ذ  ثُضؼشك ُِٜٞثء ثُؾٟٞ   II ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذٖٓ ٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل  

 ٝ ٣زٝح ك٠ ثلافٔجك   .
 

 

 

 :   ٌُِجص٤ٕٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز  
 

 .      IIٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ  ثُقٞد٣ّٞ  ك٤ضٌٕٞ سثعخ أد٤ل ٓخنش  ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

FeSO
4
+2NaOH   Fe(OH)

2
↓  + Na

2
SO

4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 

III    Feثُقذ٣ذ  :       ثٌُجص٤ٕٞ ثعْ  
3+ 

 

 ٠  ٓقٍِٞ  ثُِٔـ   .( ث٤ُٛذسًٝغ٤ذ ثلا٤ّٗٞٓٞ  إمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )   :  ثُضؾشدز
 

Fe
2
(SO

4
)
3
 +  6NH

4
OH   2Fe(OH)

3
 ↓ + 3(NH

4
)
2
SO

4
 

FeCl
3
 +  3NH

4
OH   Fe(OH)

3
 ↓ + 3NH

4
Cl 
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 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

  .    ٣زٝح ك٠ ثلافٔجك  ٣IIIضٌٕٞ سثعخ ؽ٤لاص٠٘٤ ُٞٗٚ د٠٘ ٓقٔش ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

 
 

 

 

 :   ٌُِجص٤ٕٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز
 

 ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ  ثُقٞد٣ّٞ  ك٤ضٌٕٞ سثعخ د٠٘ ٓقٔش  ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

   IIIثُقذ٣ذ  

Fe
2
(SO

4
)
3
 +  6NaOH   2Fe(OH)

3
↓  + 3Na

2
SO

4
 

FeCl
3
 +  3NaOH   Fe(OH)

3
 ↓ + 3NaCl 
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 :  ثُخجٓغز ثُضق٤ِِز ثُٔؾٔٞػز  

 : ثُؼ٠ِٔ عجطثلأ  

٣ٌٖٔ صشع٤خ ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز ػ٠ِ ٤ٛتز ًشدٞٗجس دئمجكز ٓقٍِٞ ًشدٞٗجس  ثلا٤ّٗٞٓٞ  ٝ رُي ػ٘ذٓج لا 

 صٌٕٞ ٓخضِطز  دٌجص٤ٞٗجس أخشٟ  .

 
     Ca+2ٖٓ  ًجص٤ٞٗجس ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز    :ًجص٤ٕٞ  ثٌُجُغ٤ّٞ 

 

 ٍٞ ًشدٞٗجس  ثلا٤ّٗٞٓٞ  (: ٓقٍِٞ ثُِٔـ  + ًجؽق ثُٔؾٔٞػز ) ٓقِ  ثلاعجع٤ز ثُضؾشدز 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- 

Caثٌُجُغ٤ّٞ  :       ثٌُجص٤ٕٞ ثعْ  
2+ 

 

 ( ث٠ُ  ٓقٍِٞ  ثُِٔـ   .ٞٗجس  ثلا٤ّٗٞٓٞ  ٓقٍِٞ ًشدإمجكز ًجؽق ثُٔؾٔٞػز )   :  ثُضؾشدز
 

CaCl
2
+  (NH

4
)
2
CO

3
   CaCO

3
↓ + 2NH

4
Cl 

 

 

 

 :   ػ٘ٚ ثٌُؾق ٝ ثُ٘جصؼ  ثُشثعخ  
 

 

٣ضٌٕٞ سثعخ ثد٤ل ٖٓ ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٣زٝح ك٠  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق ٝ  ٣زٝح ًزُي ك٠ ثُٔجء 

COثُٔقضٟٞ ػ٠ِ 
2
    . 

                   CaCO
3
 + H

2
O  +  CO

2
   Ca(HCO

3
)
2 

 
 

 

 

 :  ( 1 ) ٌُِجص٤ٕٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز  
 

 ٓقٍِٞ ثُِٔـ +  فٔل ًذش٣ض٤ي ٓخلق  ك٤ضٌٕٞ سثعخ أد٤ل ٖٓ ًذش٣ضجس ثٌُجُغ٤ّٞ  .

CaCl
2
  + H

2
SO

4
     CaSO

4
↓  + 2HCl  
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 :  ( 2 ) ٌُِجص٤ٕٞ صؤ٤ًذ٣ز  صؾشدز  
 

 ٣شر صٌغخ ُٜخ د٘ضٕ  ُٕٞ أفٔش هٞد٠   .دجٌُؾق ثُؾجف  : ًجص٤ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثُٔضطج

 

 

 

 

 

 

 

   ثُغجٟٗٞ ثُغج٠ٗ ٝ ثلاٍٝ ثُقق ك٠ دسثعضٚ ٓجعذن ػ٠ِ ٓشثؽؼز 
 

ٛٞ ٤ًٔز ثُٔجدر ثُض٠ صقضٟٞ ػ٠ِ ػذد أكٞؽجدسٝث ٖٓ ثُؾغ٤ٔجس )ؽض٣تجس أٝ رسثس أٝ أ٣ٞٗجس أٝ  ثٍُٔٞ  :

 ٝفذثس ف٤ـز أٝ إٌُضشٝٗجس  (  .
 

ثُزس٣ز ُِؼ٘جفش ثُذثخِز ك٠ صش٤ًخ ثُؾضا أٝ ٝفذر ثُق٤ـز ٓوذسر دٞفذر  :ٓؾٔٞع ثٌُضَثٌُضِز ث٤ُُٞٔز  

 ثُؾشثّ  .

 

 فغجح ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز   :

 

 

 

 

 إفغخ ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ٌَُ ٖٓ 

 :  C ـ  ثٌُشدٕٞ 1

 ؽْ .   C   =1   ×12     =12ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ٍ  
------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Clـ  ثٌُِٞس   2
2

: 

Clثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ   
2

 ؽْ .  71=  3555×  2=    
----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 :Na  ـ  ثُقٞد٣ّٞ  3

 ؽْ . Na    =1  ×23    =23ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

COـ  عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  5
2

 

COثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ  
2

   ( =1  ×12  (  +  )2  ×16  =  )12  +32   =44 

 ؽْ  .
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NHـ  ثُ٘ؾجدس ) ثلأ٤ٗٞٓج (  6
3

 

NHثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ  
3 

 ؽْ .  17=  14+  3(  =  14×  1( + )  1×  3= )   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أٓغِز ٓقُِٞز ٣1خ صذس

 علماً بأن :

12 C = 

35.5 Cl =  

23 Na = 

16 O =  

14 N = 

1 H =  

40 Ca = 
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Hـ  ثُٔجء   7
2
O 

Hثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ   
2
O   ( =2  ×1  ( + )1  ×16  = )2  +16   =18  . ْؽ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cـ  ثُؾًِٞٞص   8
6
H

12
O

6
  

Cثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ   
6
H

12
O

6
  = 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Na     ـ  ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ 9
2
CO

3
 

Naثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ   
2
CO

3
 

 ػذد ثُؾض٣تجس أٝ ثُزسثس أٝ ثلا٣ٞٗجس ثُٔٞؽٞدر ك٠  ٝثفذ ٍٓٞ  ٖٓ ثٟ ٓجدر  : أكٞؽجدسٝث ػذد 
 

x 10 6,02ٝ ٣غجٟٝ                                      
23 

 

 ٣ٝغجٟٝ   STPثُقؾْ ثُزٟ صؾـِٚ ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ٖٓ أٟ ؿجص  ك٠  : ثُؾض٣ت٠ ثُقؾْ 

 ُضش   .     22,4                                     
 

 .    STPًضِز ٝفذر ثُقؾّٞ ٖٓ  أٟ ؿجص  ك٠   :  ثُـجص ًغجكز 
 

 ٓقٍِٞ ٣قضٟٞ ثُِضش ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٝثفذ ٍٓٞ ٖٓ ثُٔزثح  .  :   ثُٔٞلاسٟ ثُٔقٍِٞ 
 

 ػذد ثُٔٞلاس ثُٔزثدز ك٠ فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ثُٔز٣خ    .   :   ثُٔٞلاسٟ  ثُضش٤ًض  

---------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 
 

 Lفؾْ ثُـجص   gًضِز ثُٔجدر 

 22,4 ػذد ثُٔٞلاس   ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ػذد ثُٔٞلاس

      

     

 ػذد ثُٔٞلاس   ٝ ثُزسثس أٝ ثلأ٣ٞٗجسػذد ثُؾض٣تجس أ

x 10 6,02 ػذد ثُٔٞلاس
23

 Lفؾْ ثُٔقٍِٞ Mثُضش٤ًض    

 

 = ( g / L )ًغجكز ؿجص
 ( g / mol )ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز 

  STPك٠ 

22,4  ( L /mol ) 

 

ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز ُؼ٘قش ك٠ 

 (% g / g )ٓشًخ 
= 

 166×  ًضِز ثُؼ٘قش ك٠ ٍٓٞ ثُٔشًخ 

 ِز ث٤ُُٞٔز ُِٔشًخثٌُض

 

ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز ُٔشًخ ك٠ 

 ػ٤٘ز ؿ٤ش ٗو٤ز
= 

 166×  ًضِز ثُٔشًخ ك٠ ثُؼ٤٘ز 

 ًضِز ثُؼ٤٘ز ؿ٤ش ثُ٘و٤ز
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 ثفذر ٝ ٓجدر ػٖ صضقذط ٓغجةَ 
 

  H = 1   ,    O = 16ٍٓٞ ٖٓ ثُٔجء   , ػِٔج  دؤٕ    5.0إفغخ  ًضِز    

Hثُقَ : ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ 
2
O    (  =2  ×3  ( +  )3  ×36  =  )2  +36   =38  . ْؽ 

 ؽْ  .  9=    38×    5.0ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز =  × ًضِز ثُٔجدر = ػذد ثُٔٞلاس       
 

 

Hؽْ  ٖٓ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي  98إفغخ  ػذد ٓٞلاس  
2
SO

4
 ػِٔج  دؤٕ  :  

H  =  1    ,   O = 16    ,    S= 32 

Hثُقَ : ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ 
2
SO

4
 ؽْ .   98(  =     36×  1( + )  12×  3(  + )  3×  2=  )    

 ٍٓٞ   .   3=    98÷    98ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز =  ÷  ػذد ثُٔٞلاس  = ًضِز ثُٔجدر        
 

 

C( ٠ٛ )  Cثُق٤ـز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُل٤ضج٤ٖٓ ) 
6
 H

8
 O

6
( إفغخ ػذد ٓٞلاس ثُل٤ضج٤ٖٓ  ثُٔٞؽٞدر ك٠ هشؿ    

 ؽْ .  11ضٚ ٖٓ ثُل٤ضج٤ٖٓ ًضِ

Cثُقَ : ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ 
6
H

8
O

6
 ؽْ .   376(  =     36×  6( + )  3×  8(  + )  32×  6=  )    

 ٍٓٞ   .    5220=    376÷    11ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز =  ÷  ػذد ثُٔٞلاس  = ًضِز ثُٔجدر        

 

إفغخ ثٌُضِز دجُؾشثّ ثُٔٞؽٞدر ك٠  أفذ ِٓٞعجس ثُٜٞثء ٣٘ضؼ ٖٓ إفضشثم ثُٞهٞد , COأٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ   

2263 (.   ٚ٘ٓ  ٍٞٓ   C=12   ,   O =16  ) 

 ؽْ .    CO  (  =3  ×32  ( +  )3  ×36     =  )28 ثُقَ : ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ 

 ؽْ  .   71258=     28×    2263ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز =  × ًضِز ثُٔجدر = ػذد ثُٔٞلاس       
 

 

 (  (  H = 1  ,  O =  16ٍٓٞ ٖٓ ثُٔجء    ؟؟.   5.0إفغخ  ػذد ؽض٣تجس  

 

 2135×    6252×    5.0=    2135×    6252× ثُقَ  :     ػذد ثُؾض٣تجس  = ػذد ثُٔٞلاس  

 .  ؽضا  2135×    1253=                                                     
 

 

 ُضشث  ك٠ ٓؼذٍ ثُنـو ٝ دسؽز ثُقشثسر .  ؟؟. 72إفغخ  ػذد ٓٞلاس  ؿجص ثُ٘ؾجدس ثُٔٞؽٞدر ك٠ فؾْ   

 ٍٓٞ .  222=   2221÷   72=    2221÷ ثُقَ  :     ػذد ثُٔٞلاس   = فؾْ ثُـجص 
 

 

ؽْ  ٖٓ  ٤ِِٓ32220ِضش ٓ٘ٚ ػ٠ِ  205إفغخ ثُضش٤ًض  دجٍُٔٞ / ُضش  ُٔقٍِٞ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي ٣قضٟٞ ػ٠ِ 

 (   H=1 , S=32 , O=16ثُقٔل ثُخجُـ . ) 
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 ُضش  .   5220=  3555÷  205: ثُقؾْ دجُِضش  =  ثُقَ

 ؽْ . H2SO4  ( =2×3 ( + )3×12 ( + )1 ×36  =   )98ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز              

 ٍٓٞ .  52320=   98÷   32220ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز  = ÷ ػذد ثُٔٞلاس = ًضِز ثُٔجدر              

 ٍٓٞ / ُضش  .  520=     5220÷   52320ثُقؾْ دجُِضش   =   ÷ثُضش٤ًض      =   ػذد ثُٔٞلاس               

 ؽْ ٖٓ عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش ػِٔج  دؤٕ : 36إفغخ ػذد ؽض٣تجس   

S  =  32    ,    O = 16      )    ) 

 

 ؽْ .  SO2   ( =3  ×12  ( + )2  ×36  = )61ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز  
 

 ٍٓٞ   5220=    61÷   36=   ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ÷ ػذد ثُٔٞلاس = ًضِز ثُٔجدر  
 

×   32050=    2135×  6252×    5220ػذد أكٞؽجدسٝث  =   × ػذد ثُؾض٣تجس = ػذد ثُٔٞلاس 
 2135  

 ؽضا 

 

 (   O = 16إفغخ  ًغجكز ؿجص  ثلأًغؾ٤ٖ ك٠ ّ .ك . د  ؟؟.  )   
 

 ُضشث    2221ثُؾض٣ت٠ = ؽْ     @    ثُقؾْ  O2  ( =2  ×36  = )12 ثُقَ  :     ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ  

 ؽْ  / ُضش. 3.11=   2221÷  12ثُقؾْ ثُزسٟ = ÷ ثٌُغجكز = ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز 

 

 

 ((  C = 12    ,   O = 16ؽْ ٖٓ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ , إٝؽذ ثلأص٠ :))   2270ُذ٣ي   

 . ٕٞفؾْ ؿجص  عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشد 

 . ػذد ؽض٣تجس ثُـجص ثُٔٞؽٞدر ك٠ ٛزر ثٌُضِز 

 ز ثُـجص ك٠ ثُظشٝف ثُو٤جع٤ز .ًغجك 

 

 ثُقَ :
 ؽْ  .    CO2    ( =3  ×32  ( + )2  ×36   =  )11ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـ 

 ٍٓٞ .  525620=   11÷   2270ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز = ÷ ػذد ثُٔٞلاس = ًضِز ثُٔجدر 

 ُضشث  . 321=   2221×  525620=  2221× فؾْ ثُـجص = ػذد ثُٔٞلاس 
 

×  127620   =     2135×  6252×  525620ػذد أكٞؽجدسٝث =  × ػذد ثُٔٞلاس ػذد ثُؾض٣تجس = 
    ؽضا2135

 

 ؽْ / ُضشث  .  32961=   2221÷   11ثُقؾْ ثُؾض٣ت٠   =  ÷ ثٌُغجكز  = ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز 

 

   أًغش أٝ ٓجدص٤ٖ ػٖ صضقذط ٓغجةَ 
 

 ك٠ ثُٔغؤُز ( . ٓذجؽشر ٗقذد ثُٔطِٞح ) دؼذ إفغخ( ٝ ٗقذد ثُٔؼط٠ ) دؼذ ثُشهْ  .3

 ثُٔؼط٠  ) ٓؼجدُز ( . ٝ  ثُٔطِٞحػلاهز د٤ٖ  ٗٞؽذ  .2
 . ثُٔؼجدُز ٗقذد ػذد ٓٞلاس ثُٔطِٞح ٝ ثُٔؼط٠ ٖٓ  .1
 ثُضق٣َٞ   ًلأص٠ : .1

 

 ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ×   ػذد ثُٔٞلاس     = ثٌُضِز دجُؾشثّ
 

 ػذد ثُؾض٣تجس 
 

= 
 

 x   ×6252  1023 ػذد ثُٔٞلاس  
 

 جُِضش (ػذد ثُِضشثس ) ثُقؾْ د
 

= 

 

   2221×  ػذد ثُٔٞلاس  
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 
 

ؽْ  ٖٓ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٓغ ٤ًٔز ًجك٤ز ٖٓ ثلأًغؾ٤ٖ     523إفغخ ػذد ؽض٣تجس دخجس ثُٔجء ثُ٘جصؾز ٖٓ صلجػَ  

 .   (H  = 1    ,     O  =  16      ) 

 ثُقَ :
                                     2H2   +         O2                   2H2O  

2    ٍٞٓH
2
O           2     ٍٞٓH

2
 

 ؽْ    523   ط ؽضا
 

2 x 6,02 x 1023   ؽضا   
 

 ؽْ  1=  2×2

 :٠ ًشد٤ذ ثُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٓجدر صغضخذّ ك٠ صقن٤ش أٝسثم  ثُغ٘لشر ٝ ٣٘ضؼ  ٖٓ ثُضلجػَ ثلأص
SiO2  + 3C        SiC  + 2CO 

 (  Si =28 , C=12ؽْ ًشدٕٞ  )  30إفغخ ًضِز ًشد٤ذ ثُغ٤ِ٤ٌٕٞ ثُض٠ ص٘ضؼ ٖٓ 

 ثُقَ :
+     2CO  SiC              3C+        2SiO 

                                               3  

  ٍٞٓSiC   
1   ٍٞٓC  

 ؽْ    30   ًضِز ًشد٤ذ ثُغ٤ِ٤ٌٕٞ

 ؽْ    36=  12×  3   ؽْ  40 × 1
 

 ًضِز ًشد٤ذ ثُغ٤ِ٤ٌٕٞ =
40    ×15 

 ؽْ    16,666=   
36 

 كضذو٠ دؼذ ثُضغخ٤ٖ ثُؾذ٣ذ ؽْ ٖٓ ػ٤٘ز ٖٓ ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثُـ٤ش ثُ٘و٠  02261عخٖ      

 ؽْ , إفغخ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِؾٞثةخ ك٠ ثُؼ٤٘ز . 12561       

           (C  =  12   ,      Ca  =  40   ,  O = 16                  ) 

 ثُٔؼجدُز :
CaCO3              CO2  + CaO 

 CO2ػ٘ذ صغخ٤ٖ ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ؿ٤ش ثُ٘و٤ز ص٘قَ فشثس٣ج ٝ ٣ضقجػذ ؿجص   
 

 ًضِز ثُؼ٤٘ز دؼذ ثُضغخ٤ٖ –ًضِز ؿجص عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ثُٔضقجػذ = ًضِز ثُؼ٤٘ز هذَ ثُضغخ٤ٖ 
3    ٍٞٓCO2   1   ٍٞٓCaCO3 

 ًضِز ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ   ؽْ   222

 ؽْ    100×     1   ؽْ 44×    1

 
 

 ًضِز ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ =
100    ×2,2 

 ؽْ  5  =
44 

 5  - 5,263)   =ًضِز ثُؾٞثةخ   

) 

 ؽْ  0.263 =

 

 

 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِؾٞثةخ  = 
0.263   ×100 

 

 =4,9  % 

 

 ػذد ؽض٣تجس دخجس ثُٔجء  =
3521 x 32251   ×5.3  

  ..................   =

 ؽضا

 
1 

H2 

2  ×3   =2 

 

SiC 

32  +28  

 =15 

 

CO2 

32  +12   

 =11 

 
CaCO3 

12+32+15  

 =355 
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5,263 

ؽْ ٖٓ ٓخِٞه ثُطذجؽ٤ش ) ًشدٞٗجس  ثٌُجُغ٤ّٞ ( ٝ ثُشَٓ , ػُٞؾش دقٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق   35

  =  C)              ؽْ ٖٓ عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ   , إفغخ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِشَٓ  ك٠ ثُؼ٤٘ز    .  2.2كضقجػذ 

12   ,  Ca  =  40   ,  O = 16      ) 

 ِٞس٣ي ٣ضلجػَ كوو ٓغ ًشدٞٗجس ثٌُج٤ُغّٞ ك٠ ثُٔخِٞهثُٔؼجدُز : فٔل ث٤ُٜذسًٝ
 

CaCO3 + 2HCl             CO2  + CaCl2 + H2O 
 

3    ٍٞٓCO2                     3   ٍٞٓCaCO3 

 ًضِز ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ   ؽْ   222

 ؽْ    100   ؽْ 44

 
 

 ًضِز ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ =

100    ×2,2 
 ؽْ  5  =

44 
 

 =ز ثُشَٓ ًضِ

 

 ًضِز ثُؼ٤٘ز   ـ    ًضِز ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ

 

 ؽْ 5=  5 – 10

 

 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِشَٓ =
5  ×100 

 =50    % 
10 

 

ؽْ ٓخِٞه ٖٓ ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ ٝ ِٓـ ثُطؼجّ 0أم٤ق ٓوذثس ًجف ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق إ٠ُ 

 ك٠ ثُظشٝف ثُو٤جع٤ز  .  CO2َٓ  065ك٘ضؼ 

 (   C=12 , Na=23 , H=1 , O=16 , Cl=35.5غذز ثُٔت٣ٞز ُِٔـ ثُطؼجّ  . ) إفغخ ثُ٘
 

 ثُٔؼجدُز :فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٣ضلجػَ ٓغ ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ ٝ ٤ُظ ِٓـ ثُطؼجّ
 

Na
2
CO

3
 + 2HCl        CO

2
 +  2NaCl + H

2
O 

 
 

1    ٍٞٓCO
2

      1            ٍٞٓNa
2
CO

3
 

 ثُقٞد٣ًّٞضِز ًشدٞٗجس    ُضشث    6556

3  ×2221    356  x 3       ْؽ 
 

 

 5206×    356 ًضِز ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ =
 ؽْ  2260=  

2221 
 

 
 ؽْ       2.10=     2.60ـ    0ًضِز ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ  =                   

 
 

 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ٌُِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ =
2,35  ×100 

%    .................  = 
5 

 

 
 

 ث٠ٌُٔ ثُضق٤َِ : عج٤ٗج 

3CaCO 

18+32+15  =355 

2CO 

 ؽْ 11=12+32

 

3CO2Na 

18+32(+2  ×21 ) 

 ؽْ  356=  

 



 

 
 111 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ
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 ٣ضْ ثُضق٤َِ ث٠ٌُٔ دغلاط هشم ٠ٛ :
 .  صق٤َِ فؾ٠ٔ 

 .  صق٤َِ ٝص٠ٗ 

 .  صق٤َِ دئعضخذثّ أؽٜضر 

 

 هش٣وز صؼضٔذ ػ٠ِ ه٤جط فؾّٞ ثُٔٞثد ثُٔشثد صوذ٣شٛج . :   ثُقؾ٠ٔ ثُضق٤َِ : أٝلا   

 

 ٣ضْ  ثُضق٤َِ ثُقؾ٠ٔ ػٖ هش٣وز ػ٤ِٔز صغ٠ٔ  ثُٔؼج٣شر   .    : لافع

 

 إمجكز ٓجدر ٓؼِٞٓز ثُقؾْ ٝ ثُضش٤ًض إ٠ُ ٓجدر  أخشٟ ٓؾُٜٞز ثُضش٤ًض   . : ُٔؼج٣شرث 

 
 ثٝ : ػ٤ِٔز صؼ٤٤ٖ صش٤ًض فٔل أٝ هجػذر دٔؼ٤ِٓٞز ثُقؾْ ثُلاصّ ٜٓ٘ج ُِضؼجدٍ ٓغ فٔل أٝ هجػذر 

 ٓؼِّٞ ثُقؾْ ٝ ثُضش٤ًض  .        

 

 :  ثُٔؼج٣شر ػ٤ِٔز أدٝثس  

 قٍِٞ ثُوِٟٞ ث٠ُ ثُذٝسم ثُٔخشٝه٠ .ثُٔجفز   : ٗوَ فؾْ ٓؼِّٞ ٖٓ ٓ .1

 ثُذٝسم ثُٔخشٝه٠ : ٓؼج٣شر ثُوِٟٞ  . .2

 ثُغقجفز : صٔلأ دجُٔقٍِٞ ثُو٤جع٠ ) ثُقٔل (  . .3

 ثُٔقٍِٞ ثُو٤جع٠  . .4

 د٤َُ ٓ٘جعخ  . .5

 

 ٓجدر ٓؼِٞٓز ثُقؾْ ٝ ثُضش٤ًض صغضخذّ ك٠ ه٤جط ٓجدر ٓؾُٜٞز .  ثُو٤جع٠ ثُٔقٍِٞ 
 

 ٓلافظز : 

 ٠ ثرث ثًجٗش ثُٔجدر ثُٔشثد صوذ٣شٛج رثس خٞثؿ هجػذ٣ز .٣غضخذّ ٓقٍِٞ ه٤جع٠ فٔن

 ٣غضخذّ ٓقٍِٞ ه٤جع٠ هجػذ٣ز ثرث ثًجٗش ثُٔجدر ثُٔشثد صوذ٣شٛج رثس خٞثؿ فٔن٤ز .

 ػ٘ذ إخض٤جس ثُٔقٍِٞ ثُو٤جع٠ لادذ ٖٓ ٓؼشكز ٗٞع ثُضلجػَ ثُٔ٘جعخ ثُزٟ ٣ضْ        : لافع 

 ٠ِ :د٤ٖ ٓق٠ُِٞ ثُٔجدص٤ٖ ًٔج ٣                   
 

 ثلإعضخذثّ ٗٞع ثُضلجػَ ّ

 صلجػلاس صغضخذّ ك٠ صوذ٣ش صش٤ًض  ثلأفٔجك ٝ ثُوٞثػذ صلجػلاس ثُضؼجدٍ 3

 صلجػلاس صغضخذّ ك٠ صوذ٣ش  صش ٤ًض ثُٔٞثد ثُٔؤًغذر ٝ ثُٔخضضُز . صلجػلاس أًغذر ٝ إخضضثٍ : 2

إٔ صؼط٠ ٗٞثصؼ صلجػلاس صغضخذّ ك٠ صوذ٣ش  صش٤ًض ثُٔٞثد ثُض٠ ٣ٌٖٔ  صلجػلاس ثُضشع٤خ : 1

 ؽق٤قز ثُزٝدجٕ ك٠ ثُٔجء

  :  ثلأدُز 

 . ثُضلجػَ ٜٗج٣ز ٗوطز ػ٠ِ ُِضؼشف صغضخذّ ٝ ثُضلجػَ ٝعو دضـ٤ش ُٜٞٗج ٣ضـ٤ش ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓٞثد
 

 . ثُضلجػَ ٜٗج٣ز ٗوطز ػ٠ِ ُِضؼشف صغضخذّ   :  ثلادُز أ٤ٔٛز 
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    point) (Endثُضلجػَ ٜٗج٣ز ٗوطز 
          

 صٔجّ صلجػَ ثُضؼجدٍ د٤ٖ ثُقٔل ٝ ثُوجػذر   .ػ٘ذٛج  ٣ض٠ْٛ ثُ٘وطز ثُض٠  
 

 

 : ثُضؼجدٍ صلجػلاس ك٠ ثُٔغضخذٓز ثلأدُز ُذؼل أٓغِز 
 

ثُِٕٞ ك٠ ثُٞعو  ثُِٕٞ ك٠ ثُٞعو ثُقٔل ثُذ٤َُ

 ثُوجػذٟ

ثُِٕٞ ك٠ ثُٞعو 

 ثُٔضؼجدٍ

 دشصوج٠ُ أفلش أفٔش ث٤ُٔغ٤َ ثُذشصوج٠ُ

 ِٕٞػذ٣ْ ثُ أفٔش ػذ٣ْ ثُِٕٞ ثُل٤ُ٘ٞلغج٤ُٖ

 أسؽٞث٠ٗ أصسم أفٔش ػذجد ثُؾٔظ

 أخنش كجصـ أصسم أفلش أصسم دشٝٓٞع٤ٍٔٞ
 

 

 

 :  د٤ٖ :ُِضلشهز  لافع  
 

 فٔل هٟٞ ٝ هجػذر ه٣ٞز ٣غضخذّ أفذ ثُذ٤ِ٤ُٖ ) ػذجد ثُؾٔظ أٝ أصسم دشٝٓٞع٤ٍٔٞ ( . .1

 فٔل هٟٞ ٝ هجػذر مؼ٤لز  ٣غضخذّ د٤َُ ث٤ُٔغ٤َ ثُذشصوج٠ُ  . .2

 ٣غضخذّ د٤َُ ثُل٤ُ٘ٞلغج٤٤ُٖ  .فٔل مؼ٤ق ٝ هجػذر ه٣ٞز   .3
 

 

 
 

 ػَِ :  لا ٣غضخذّ د٤َُ ثُل٤ُ٘ٞلغج٤ُٖ ك٠ ثٌُؾق ػٖ ثلافٔجك     ؟؟.

 ػ : لأٗٚ ػذ٣ْ ثُِٕٞ ك٠ ثُٞعو ثُقٔن٠   . 
 

 

 ػَِ : لا ٣غضخذّ ٓقٍِٞ هجػذٟ ك٠ ثُض٤٤ٔض د٤ٖ د٤َُ ػذجد ثُؾٔظ ٝ د٤َُ ثلأصسم   دشٝٓٞع٤ٍٔٞ      ؟؟.

 ك٠ ثُٞعو ثُوجػذٟ    .ػ : لإٔ ُٜٞٗٔج ثصسم 
 

 

 ػَِ : لا ٣غضخذّ ٓقٍِٞ فٔن٠ ك٠ ثُض٤٤ٔض د٤ٖ د٤َُ ػذجد ثُؾٔظ ٝ د٤َُ ث٤ُٔغ٤َ   ث٤ُشصوج٠ُ      ؟؟.

 ػ : لإٔ ُٜٞٗٔج أفٔش ك٠ ثُٞعو ثُوجػذٟ    .
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ط :إؽشؿ ػ٤ِٔج  ٤ًق ٣ٌٔ٘ي صؼ٤٤ٖ صش٤ًض ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ٓؼِّٞ ثُقؾْ دٔؼ٤ِٓٞز 

 ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٓؼِّٞ ثُضش٤ًض  . فٔل
 

 َٓ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ  ٖٓ ٓقٍِٞ  ٣25ضْ ٗوَ   .1
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 ثُوجٕٗٞ ثُٔغضخذّ ك٠ ثُٔؼج٣شر :
 

  ػذرثُوج ثُقٔل

na nb ػذد ثُٔٞلاس ك٠ ثُٔؼجدُز 

V1 V2 ْثُٔغضخذّ ثُقؾ 

M1 M2 ثُٔقٍِٞ ثُٔغضخذّ صش٤ًض 
 

M
1

  ×V
1

 

= 

M
2

   ×

V
2

 ثُوجٕٗٞ 

n
a

 n
b

 

  هجػذر  فٔل

 

 

 

 

 ثُق٤ؾ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُذؼل ثلأفٔجك ٝ ثُوٞثػذ ثُٔغضخذٓز ك٠ ػ٤ِٔز ثُٔؼج٣شر

 دؼل ثُوٞثػذ دؼل ثلافٔجك

 ثُق٤ـز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُوجػذر ٤جة٤زثُق٤ـز ث٤ٌُٔ ثُقٔل

 NaOH ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ HCl فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

HNO فٔل ث٤ُ٘ضش٣ي
3

 KOH ٤ٛذسًٝغ٤ذ دٞصجع٤ّٞ 

H فٔل ثٌُذش٣ض٤ي
2
SO

4
Ca(OH) ٤ٛذسًٝغ٤ذ ًجُغ٤ّٞ 

2
 

 

 ) علاط أكٌجس ( ٓغجةَ ثُٔؼج٣شر

 ثُوِٟٞ ث٠ُ  دٝسم ٓخشٝه٠ دئعضخذثّ ٓجفز 
ٝ ٣نجف إ٤ُٚ  هطشص٤ٖ ٖٓ ٓقٍِٞ د٤َُ ٓ٘جعخ ٓغَ ػذجد ثُؾٔظ  

 أٝ ثصسم دشٝٓٞع٤ٍٔٞ   .

 

 

  ٗٔلأ ثُغقجفز دجُٔقٍِٞ ثُو٤جع٠ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي صش٤ًض .2

 ُٓٞش (  . 0,1) 
 

٣نجف ٓقٍِٞ ثُقٔل ث٠ُ ٓقٍِٞ ثُوِٟٞ دجُضذس٣ؼ فض٠ ٣ضـ٤ش  .3

 ُٕٞ ثُذ٤َُ ٓؾ٤شث  ث٠ُ ٜٗج٣ز ثُضلجػَ 
 ) ٗوطز ثُضؼجدٍ ( .

 

 NaOH + HCl                    NaCl  + H2Oثُٔؼجدُز : 

 
 ٗطذن ثُوجٕٗٞ ثلأص٠ : .4
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 ثسؽجدثس ثُقَ   :

 ًضجدز ٓؼجدُز ثُضلجػَ سٓض٣ز ٓٞصٝٗز .  .1

 ٌٕٗٞ ؽذٍٝ  فَ ٓغجُز ثُٔؼج٣شر  . .2

 ٗؼٞك لا٣ؾجد ثُٔؾٍٜٞ   . .3
 

ٖٓ ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ دئعضخذثّ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي )  20mlأؽش٣ش ٓؼج٣شر 

0,5 mol/L 25( ٝ ػ٘ذ صٔجّ ثُضلجػَ ثعضِٜيml   . ثُقٔل ٖٓ 

 إفغخ صش٤ًض ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ .
 

Ca(OH)
2
 + 2HCl         CaCl

2
 +2H

2
O 

 

  ثُوجػذر ثُقٔل

 ػذد ثُٔٞلاس ك٠ ثُٔؼجدُز 1 2

25   L 20 L ْثُٔغضخذّ ثُقؾ 

0,5 M ثُٔقٍِٞ ثُٔغضخذّ صش٤ًض ط 
 

 

M
1

  ×V
1

 
= 

M
2

   ×V
2

 
 ثُوجٕٗٞ

n
a

 n
b

 

 
 25× ط 

= 

0,5   ×

25 

3 3 
 

 ٝ ًَٔ ثٗش ٝ ٛجس ثُٔؾٍٜٞ  

 

 

 

 

٤ِِِٓضش  ٖٓ ٓقٍِٞ  26ٔؼج٣شر ٓٞلاسٟ ( ثُلاصّ ُ 651إفغخ فؾْ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ) 

 ٓٞلاسٟ ( فض٠ صٔجّ ثُضلجػَ . 655ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ ) 

 

Na2CO3 + 2HCl         2NaCl +2H2O  +CO2 
 

  هجػذر فٔل

 ػذد ثُٔٞلاس  ك٠ ثُٔؼجدُز 1 2

 ثُقؾْ 20 عـ

0,1 L 0,5 L ثُضش٤ًض 
 

M
1

  ×V
1

 
= 

M
2

   ×V
2

 
 ثُوجٕٗٞ

n
a

 n
b
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× ط 
5.3 = 

520    ×

25 

2 3 

 ٝ ًَٔ ثٗش ٝ ٛجس ثُٔؾٍٜٞ  
 

 

 

ٓٞلاسٟ ، كٌجٕ فؾْ  ٤ِِٓ5.3ِضش ( ٓغ فٔل ثٌُذش٣ض٤ي  20أؽش٣ش ٓؼج٣شر ُٔقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ) 

 ٤ِِِٓضش . إفغخ صش٤ًض ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ .   8ثُقٔل ثُٔغضِٜي ػ٘ذ ٗوطز ثُضٌجكؤ ٠ٛ 

 

 

M
1

  ×V
1

 
= 

M
2

   ×V
2

 
 ثُوجٕٗٞ

n
a

 n
b

 

 
 

 25× ط 
= 

651    ×8 

 
2 1 

 

 ط =
2    ×651  ×8 

 ُٓٞش 65664= 
1    ×25 

 

 

 

 ُضش  5.8ٔقٍِٞ ( ؽْ ٖٓ ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء ثُٔوطش فض٠ أفذـ فؾْ ث0.1ُأر٣خ ) 

 ( َِٓ ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي . 35( َِٓ ٖٓ ٛزث ثُٔقٍِٞ كضؼجدٍ ٓغ )  05عْ أخز ) 

 إفغخ صش٤ًض ثُقٔل دجٍُٔٞ / ُضش 
 

Na
2
CO

3
 + 2HCl    2NaCl  + H

2
O + CO

2 

 

 ؽْ   .    5,3ًضِز ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ 

Naثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز  
2
CO

3
 ؽْ  .   166( =    23×  2( + )  12×  1( + )  16× 3= )   

 ٍٓٞ  .    0,05=      166÷        5,3ػذد ثُٔٞلاس  =  

 ُضش   .   0,8ثُقؾْ دجُِضش  = 

 ُٓٞش   .   0,0625=       0,8÷       0,05ثُضش٤ًض   =   

 

2NaOH   +  H
2
SO

4
         Na

2
SO

4
 +   2H

2
O 

  هجػذر فٔل

 ػذد ثُٔٞلاس  ك٠ ثُٔؼجدُز 2 1

 ثُقؾْ 25 8

 ثُضش٤ًض ط 6,1
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M
1

  ×V
1

 
= 

M
2

   ×V
2

 
 ثُوجٕٗٞ

n
a

 n
b

 

 
 

 16× ط 

= 

0,0625    ×

56  

2 1 

 
 

 ط =
2    ×0,0625  ×56 

 ُٓٞش 65664= 
1    ×16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٝ ٛزٙ ثُٔغجُز صقَ دجُخطٞثس ثلأص٤ز  :

 ٌٗضخ ٓؼجدُز ثُضلجػَ سٓض٣ز ٓٞصٝٗز .1

   1666ٌٕٗٞ ؽذٍٝ ثُٔؼج٣شر  ٝ ٗقٍٞ ثُقؾْ ث٠ُ ُضش  دجُوغٔز ػ٠ِ  .2

 ذد ثُٔٞلاس .ٗقغخ ػ .3

 ٗقغخ ى. ثُؾض٣ت٤ز  . .4

 ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز  .×  ٗقغخ ثٌُضِز = ػذد ثُٔٞلاس   .5

 

 

 ًضِز ثُؼ٤٘ز  ؿ٤ش ثُ٘و٤ز  ÷(   166 ×ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز  =  ) ثٌُضِز ثُٔقغٞدز 

 

 ٝ ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ , ُضّ ُٔؼج٣شر ٓخِٞه ٖٓ ٓجدر فِذز ٣قضٟٞ ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ 

  هجػذر فٔل

 ػذد ثُٔٞلاس  ك٠ ثُٔؼجدُز 1 2

 ثُقؾْ 56 16

 ثُضش٤ًض 0,0625 ط
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 .ٓٞلاسٟ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  ٤ِِٓ6,1ٔضش ٖٓ  16صٔجّ ثُضلجػَ ؽْ ٓ٘ٚ فض٠   6,1

 إفغخ ٗغذز ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ك٠ ثُٔخِٞه .

NaOH + HCl         NaCl +H
2
O 

 

  هجػذر فٔل

 ػذد ثُٔٞلاس  ك٠ ثُٔؼجدُز 1 1

 ُضش  6561
 ػذد ثُٔٞلاس

 ثُقؾْ

 ثُضش٤ًض 6,1

 

M
1

  ×V
1

 
= 

M
2

   ×V
2

 
 ثُوجٕٗٞ

n
a

 n
b

 
 

6.1    ×6561 
= 

 ػذد ثُٔٞلاس

1 1 

 

 ٍٓٞ  .     65661=     6561×    651ػذد ثُٔٞلاس = 

 ؽْ  .   NaOH      =1   +23   +16   =46ى  ثُؾض٣ت٤ز 

 ى ثُؾض٣ت٤ز× ثٌُضِز دجُؾشثّ =  ػذد ثُٔٞلاس 

 ؽْ   .    6564=      46×   65661ثٌُضِز دجُؾشثّ =  

 

 =            ................   %    651(    ÷    166×    6564 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز   =   ) 

 

 

 
 

 عجُغج  :  ٓغجةَ ٓؼج٣شر ٣طِخ ك٤ٜج ٗٞع ثُٔقٍِٞ   :
 ٝ ٛزٙ ثُٔغجُز صقَ دجُخطٞثس ثلأص٤ز  :

 ٌٗضخ ٓؼجدُز ثُضلجػَ سٓض٣ز ٓٞصٝٗز .1

 ٌٕٗٞ ؽذٍٝ ثُٔؼج٣شر   . .2

 جدر ثُضثةذر ثُض٠ صقذد ٗٞع ثُٔقٍِٞ   .ثُٔجدر ثُض٠ ٣ٌٕٞ ػذد ٓٞلاصٜج أًذش صٌٕٞ ٠ٛ ثُٔ .3

 ثرث هِخ ػذد ثُٔٞلاس ثُضثةذ ٗطشؿ ػذد ٓٞلاس ثُقٔل ٖٓ ٓٞلاس ثُوجػذر   . .4

  

 ُٓٞش ث٠ُ ُضش ٖٓ ٓقٍِٞ فٔل ث٤ُٜذسٝسًِٞس٣ي  0,3أم٤ق ُضش ٖٓ ٓقٍِٞ ًشدٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ 

 ُٓٞش   . 0,4 

 ٍ ٜٓ٘ج صثةذث   ؟.ٓج ٗٞع ثُٔقٍِٞ  ؟.  ٝ ٓج ثُٔجدر ثُضثةذر  ؟.  ٝ ًْ ٓٞ

Na
2
CO

3
 + 2HCl    2NaCl  + H

2
O + CO

2 

 

  هجػذر فٔل

 ػذد ثُٔٞلاس  ك٠ ثُٔؼجدُز 1 2

 ثُقؾْ ُضش 1 ُضش  1
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 ٝثمـ ٖٓ ؽذٍٝ ثُٔؼج٣شر ثٕ ػذد ٓٞلاس ثُوجػذر أًذش ٖٓ ػذد ٓٞلاس ثُقٔل

 ثُٔقٍِٞ هجػذٟ  .

 ثُٔجدر ثُضثةذر ٠ٛ ثُوجػذر  .

 ٍٓٞ    .       0,1=        0,2   -    0,3ػذد ثُٔٞلاس ثُضثةذر   =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عج٤ٗج  :   ثُضق٤َِ ث٠ٌُٔ ثُٞص٠ٗ) ثٌُض٠ِ (  :
 

  :(  )ثُٞص٠ٗ ثٌُض٠ِ ث٠ٌُٔ ثُضق٤َِ 

 ؼضٔذ ػ٠ِ كقَ ثٌُٕٔٞ ثُٔشثد صوذ٣شٙ عْ صؼ٤٤ٖ ًضِضٚ  .هش٣وز ص                                                       

 

 

 

 هش٣وز ثُضشع٤خ   . .2 هش٣وز ثُضطج٣ش    . .1

 

 

 
صذ٠٘ ٛزٙ ثُطش٣وز ػ٠ِ أعجط صطج٣ش ثُؼ٘قش أٝ ثُٔشًخ ثُٔشثد صوذ٣شٙ  ٝصؾشٟ ػ٤ِٔز ثُضوذ٣ش إٓج دؾٔغ ثُٔجدر 

 ف٤ِز .ثُٔضطج٣شر ٝصؼ٤٤ٖ ًضِضٜج أٝ دضؼ٤٤ٖ ثُ٘وـ ك٠ ًضِز ثُٔجدر ثلأ
 

 

 

 ثُضش٤ًض 0,3 0,4

 ػذد ثُٔٞلاس ثُٜ٘جة٠ 0,3 0,2

 هش٣وز ثُضطج٣ش

 

 خطٞثس فَ ثُٔغؤُز :

 لادذ إٔ ٣ؼط٠ ك٠ ثُٔغؤُز ٓؼِٞٓجس ُضقذ٣ذ  :

 ثٌُضِز ثُٔضٜذسصٚ = ...........
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BaClإرث  ًجٗش ًضِز ػ٤٘ز ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ ثُٔضٜذسس 
2
 .xH

2
O  ٟٝؽْ  2,6903صغج 

 ؽض٣تجس ٓجء ثُضذِشٓٞلاس ، إٝؽذ ػذد  2,2923ٝ عخ٘ش صغخ٤٘ج  ؽذ٣ذث  إ٠ُ إٔ عذضش ًضِضٜج كٞؽذس 

 ٝ ف٤ـضٚ ثُؾض٣ت٤ز  عْ إفغخ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُٔجء ثُضذِش . 

   )O = 16   ,  H = 1    , Cl = 35.5  , Ba = 137  (  

 ثُقَ :

 ؽْ .2,6903ًضِز ثُٔجدر ثُٔضٜذسس =   

 ؽْ . 2,2923ثٌُضِز ثُؾجكز =  

 ؽْ    0,398=      2,2923  –  2,6903ًضِز ٓجء ثُضذِش =  

BaClثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز   
 ؽْ    268( =  35,5× 2( +)  137 × 1) =   2

 ؽض٣تجس ثُٔجء ك٠ ثُق٤ـز = ٓٞلاسػذد 
0,398 ×268  

 ؽض١.ٍٓٞ   2= 
2,2923 ×18 

 

BaClثُق٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ٠ٛ   
2
.2H

2
O 

 

 ٗغذز ٓجء ثُضذِش =
0,398  ×166 

   =14,79 % 
2,2923 
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-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

 

 ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ثلأص٤ز :     IIIأًضخ ثُق٤ـز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُذِٞسثس ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ 

                                                                               (Fe = 56    ,     Cl = 35.5  ) 

 ؽْ . 9,375كجسؿز = ًضِز صؽجؽز ثُٞصٕ 

 ؽْ . 16,7275ًضِز ثُضؽجؽز ٝدٜج ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ ثُٔضٜذسس = 

 ؽْ .  1651875ًضِز ثُضؽجؽز دؼذ ثُضغخ٤ٖ = 

 

 ثُقَ :

 ؽْ .  153525=      95375 – 1657275ًضِز ثُٔجدر ثُٔضٜذسس = 

 ؽْ . 658125=  95375 – 1651875ثٌُضِز ثُؾجكز = 

 ؽْ   6554=      658125 – 153525ًضِز ٓجء ثُضذِش =  

FeClثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز   
 ؽْ  16255=   56( +  3555 × 3) =   3

 

 ؽض٣تجس ثُٔجء ك٠ ثُق٤ـز =ٓٞلاس ػذد 
6554  ×16255  

 ٍٓٞ  ؽضا . 6= 
658125  ×18 

 

FeClثُق٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ٠ٛ   
3
.6H

2
O 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٣ضشى أٟ سٓجد ٝ   رُي فض٠ لا  ٣ؤعش ػ٠ِ ًضِز ثُشثعخٗٞع ٖٓ ٝسم ثُضشؽ٤ـ ٣قضشم إفضشثهج  ًجٓلا  ٝ لا 
 

 

 

 إؽشؿ خطٞثس صؼ٤ٖ ًضِز ٓجدر دطش٣وز ثُضشع٤خ  ؟؟.
 ٣لقَ ثُٔشًخ ػ٠ِ ٝسم صشؽ٤ـ ػذ٣ْ ثُشٓجد . 3
ص٘وَ ٝسهز ثُضشؽ٤ـ ٝ ػ٤ِٜج ثُشثعخ ك٠ دٞصوز إفضشثم ٝ صقشم صٔجٓج فض٠ صضطج٣ش ٌٓٞٗجس ٝسهز ثُضشؽ٤ـ  2

 ٝ ٣ذو٠ ثُشثعخ .
 ٖٓ ًضِز ثُشثعخ ٗقذد ًضِز ثُؼ٘قش أٝ ثُٔشًخ . 1

 

 

أم٤ق ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُقٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ فض٠ صٔجّ صشع٤خ ًذش٣ضجس ثُذجس٣ّٞ ٝ صْ كقَ   
 O = 16ؽْ ، إفغخ ًضِز ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ ك٠ ثُٔقٍِٞ .      2ثُشثعخ دجُضشؽ٤ـ ٝ ثُضؾل٤ق كٞؽذ إٔ  ًضِضٚ = 

  ,  S = 32  , Na = 23  , Cl = 35.5   , Ba = 137)     ) 

 ثُقَ :

 هش٣وز ثُضشع٤خ
أٝ ثُٔشًخ ثُٔشثد صوذ٣شٙ ػ٠ِ ٤ٛتز ٓشًخ ٗو٠  هش٣وز صؼضٔذ  ػ٠ِ صشع٤خ ثُؼ٘قش

 ٝ رٝ صش٤ًخ ٤ٔ٤ًجة٠ ٓؼشٝف ٝ عجدش ؿ٤ش هجدَ ُِزٝدجٕ ك٠ ثُٔجء 
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BaCl
2
  + Na

2
SO

4
   BaSO

4
  +  2NaCl 

 

1  ٍٞٓBaSO
4
      1 ٍٞٓ   BaCl

2
 

 

 ًضِز ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ  ؽْ   2

 

  1     ×268 ؽْ    233×  1

 

 

 

 

 ًضِز ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ = 

2       ×268 
 ؽْ  .  15785=     

233 

 

 

 

 

 

 
 

 45628ؽْ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ ؿ٤ش ثُ٘و٠ ك٠ ثُٔجء ٝ أم٤ق ث٤ُٚ  ٝكشر ٖٓ ٗضشثس ثُلنز كضشعخ  2إر٣خ 

 ًِٞس٣ذ ثُلنز .

 ٗغذز ثٌُِٞس ك٠ ًِٞس٣ذ ثُلنز   . -2ًضِز ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ .                         -1إفغخ:     

 ٗغذز ثٌُِٞس  ك٠ ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ  . -4                        ٗغذز ثٌُِٞس ك٠ ثُؼ٤٘ز  .     -  3                     

   )  Ag = 108  , Na = 23  , Cl = 35.5      ( 

 

 ثُقَ : ثٝلا  : ثُٔؼجدُز   : 

         NaCl + AgNO
3
   AgCl + NaNO

3
 

1     ٍٞٓ AgCl     1  ٍٞٓNaCl  

45628    ًّٞضِز ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ 

 ؽْ       5855     ؽ143.5ْ

 

 ًضِز ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ =

ؽْ  .................=      45628×       5855

. 
143.5 

 

 AgCl                        Cl              عج٤ٗج  :  ثُٔؼجدُز  : 

 

1     ٍٞٓ Cl     1    ٍٞٓAgCl 

 ؽْ  45628   ًضِز ثٌُِٞس

BaCl2 

(2 ×3555  + )137   =

268 

BaSO4 

(4 ×16+ ) 32  + 137   =

233 

NaCl 

 جم  5855=     3555+ 23

AgCl 

168+3555        =143.5    

 ؽْ
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 14355   ؽْ     3555
 

 ِٞس  =ًضِز ثٌُ

3555       ×45628 
 ؽْ  .15144=     

14355 
 

 =ٗغذز ثٌُِٞس ك٠ ًِٞس٣ذ ثُلنز 
15144   ×166 

   =2457  % 
45628 

 

 عجُغج  :

 

 

 

 

 سثدؼج  :

 = ٗغذز ثٌُِٞس ك٠ ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ
15144  ×166 

 =66524   %  
15899 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =  ٗغذز ثٌُِٞس ك٠ ثُؼ٤٘ز

15144  ×166 

      =5752  % 
2 
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 صٌغ٤ق

 

 صذخ٤ش

 

 

 

 

 
 

 )     ثلاصضثٕ ث٤ٔ٤ٌُجة٠  (
 

 

 

 

 

 

 ٗظجّ عجًٖ ػ٠ِ ثُٔغضٟٞ ثُٔشة٠ ٝ ٗظجّ د٣٘ج٠ٌ٤ٓ ػ٠ِ ثُٔغضٟٞ ؿ٤ش ثُٔشة٠ . :  ثُٔضضٕ ثُ٘ظجّ 
 

 ٛٞ  مـو دخجس ثُٔجء ثُٔٞؽٞد ك٠ ثُٜٞثء ػ٘ذ دسؽز فشثسر ٓؼ٤٘ز .    : ثُذخجسٟ ثُنـو  
 

 ٛٞ  أهق٠ مـو ُذخجس ثُٔجء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ضٞثؽذ ك٠ ثُٜٞثء ػ٘ذ دسؽز فشثسر ٓؼ٤٘ز . ثُٔؾذغ جءثُٔ دخجس مـو

 
 

  إؽشؿ ٗؾجه ٣ٞمـ ثلإصضثٕ ك٠ ثلأٗظٔز ثُل٤ض٣جة٤ز  :

 ٗنغ ٤ًٔز ٖٓ ثُٔجء ك٠ إٗجء ٓـِن ػ٠ِ ٓٞهذ ) فذٝط ػ٤ِٔض٤ٖ ٓضنجدص٤ٖ ( . -1

 ٤ِز ثُغجةذر ٣قجفذٜج ص٣جدر ك٠ ثُنـو ثُذخجسٟ .ك٠ دذث٣ز ثُضغخ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ صذخ٤ش ثُٔجء ٛٞ ثُؼٔ -2

 صغضٔش ػ٤ِٔز ثُضذخ٤ش فض٠ ٣ضغجٟٝ ثُنـو ثُذخجسٟ ٓغ مـو دخجس ثُٔجء ثُٔؾذغ . -3

صقذط ػ٤ِٔز ثلإصضثٕ ٝ صضغجٟٝ  عشػز ثُضذخ٤ش ٓغ  عشػز ثُضٌغ٤ق ٝ ٣ضغجٟٝ ػذد ؽض٣تجس ثُٔجء ثُض٠  -4

 .  صضذخش ٓغ  ػذد ؽض٣تجس ثُذخجس ثُض٠ صضٌغق

 

 
 ٓجء عجةَ                                   ٓجء دخجس

 

 

 صلجػلاس إٗؼٌجع٤ز   - 2   صلجػلاس صجٓز  ) ؿ٤ش إٗؼٌجع٤ز (  - 1
 

 ( إٗؼٌجع٤ز )ؿ٤ش ثُضجٓز ثُضلجػلاس
 

صقضٟٞ ٠ٛ صلجػلاس صغ٤ش ك٠ إصؾجٙ ٝثفذ ؿجُذج ) ثلاصؾجٙ ثُطشدٟ صوش٣ذج ( ف٤ظ ٣قؼخ ػ٠ِ  ثُٔٞثد ثُ٘جصؾز ثُض٠ 

 ػ٠ِ سثعخ ثٝ ؿجص  إٔ صضقذ ٓغ دؼنٜج ٓشر أخشٟ ُض٣ٌٖٞ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز صقش ٗلظ ظشٝف ثؽشثء ثُضلجػَ .  
 

 ثُضلجػلاس ثُضجٓز صٌٕٞ ٓققٞدز دخشٝػ أفذ ثُ٘ٞثصؼ ٖٓ ف٤ض ثُضلجػَ ػ٠ِ ٤ٛتز سثعخ    ٓلافظز

 أٝ ؿجص .                                  
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 ثٓغِز  :
) ػَِ  (  دغذخ صٌٕٞ سثعخ أد٤ل  ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ ٗضشثس ثُلنز  صلجػَ صجّ صلجػَ ٓقٍِٞ   .1

 ↓ NaCl(aq)  + AgNO3(aq)     NaNO3(aq)  + AgCl(s)ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُلنز  :
 

) ػَِ  (  دغذخ صقجػذ ؿجص  صلجػَ  ؽش٣و ٖٓ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٓغ ٓقٍِٞ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  صلجػَ صجّ  .2

 ↑Mg(s)  + 2HCl(aq)     MgCl2(aq)  + H2(g)ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  :
 

)  ػَِ (   دغذخ صٌٕٞ  سثعخ ثعٞد ٖٓ ثًغ٤ذ ثُ٘قجط ٝ   ثلاٗقلاٍ ثُقشثسٟ ُ٘ضشثس ثُ٘قجط صلجػَ صجّ .3

 ٣ضقجػذ ؿجص  ثلاًغؾ٤ٖ ٝ ؿجص  عج٠ٗ ثًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ  :

2Cu(NO3)2(s)  2CuO(s)↓  + 4NO2(g)↑ + O2(g)↑ 
) ػَِ ( لإٔ ًلاٛٔج ٓٞثد صجٓز   ذسًِٝٞس٣ي ٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ صلجػَ صجّصلجػَ ثُضؼجدٍ د٤ٖ فٔل ث٤ُٜ .4

 NaOH(aq)  + HCl(aq)     NaCl(aq)  + H2O(l)ثُضج٣ٖ ك٠ ثُٔجء   : 
 

 ثلإٗؼٌجع٤ز ثُضلجػلاس 

٠ٛ صلجػلاس صغ٤ش ك٠ ًلا ثلإصؾج٤ٖٛ ثُطشدٟ ٝ ثُؼٌغ٠ ٝ صٌٕٞ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ثُٔٞثد ثُ٘جصؾز 

 ػَ ٓٞؽٞدر دئعضٔشثس ك٠ ف٤ض ثُضلجػَ  .ٖٓ ثُضلج

 

 ٓغجٍ  :

 CH3COOH + C2H5OH      CH3COOC2H5 + H2O  

 
 

 ٗؾجه ٣ٞمـ ثُضلجػلاس ثلإٗؼٌجع٤ز

 ٗن٤ق ٍٓٞ ٖٓ فٔل ثُخ٤ِي ) ثلأعض٤ي ( إ٠ُ ٍٓٞ ٖٓ ثٌُقٍٞ ثلإ٣غ٠ِ٤ . -1

ٓضؼجدُز ثُضؤع٤ش ػ٠ِ ػذجد ٣ضٌٕٞ ٍٓٞ ٖٓ ثلإعضش ) خلاس ثلإ٣غ٤َ ( ٝ ٍٓٞ ٖٓ ثُٔجء  ٝ ٠ٛ ٓٞثد  -2

 ثُؾٔظ .

 ٗن٤ق ٝسهز ػذجد ؽٔظ صسهجء إ٠ُ ثُخ٤ِو . -3

 صقٍٞ سٝهز ػذجد ثُؾٔظ ثُضسهجء إ٠ُ فٔشثء ثُٔلافظز : 

ثُضلجػَ ثُغجدن ٖٓ ثُضلجػلاس ثلإٗؼٌجع٤ز ثُض٠ صغ٤ش ك٠ ًلا ثلإصؾج٤ٖٛ ثُطشدٟ ٝ ثُؼٌغ٠ ٝ  ثُضلغ٤ش :

ٞثد ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ ٓٞؽٞدر دئعضٔشثس ك٠ ف٤ض ثُضلجػَ دجُضئ٠ُ كئٕ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ثُٔ

 ٝٛزث ٣لغش فٔٞمز خ٤ِو ثُضلجػَ ُٞؽٞد فٔل ثُخ٤ِي .
 

  CH3COOH + C2H5OH       CH3COOC2H5 + H2O ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ
                      CH3COOC2H5 + H2O     CH3COOH + C2H5OH ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠

 

  CH3COOH + C2H5OH      CH3COOC2H5 + H2O ثُضلجػَ ث٠ٌُِ
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- 
 

 ؟؟. إٗؼٌجع٠ صلجػَ ٠ِثلإ٣غ٤ ثٌُقٍٞ ٓغ ثلأعض٤ي فٔل صلجػَ :  ػَِ
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ػ : لأٗٚ ٣غ٤ش ك٠ ثلإصؾج٤ٖٛ ثُطشدٟ ٝ ثُؼٌغ٠ ٝ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ثُ٘جصؾز ٓٞؽٞدر 

 دئعضٔشثس ك٠ ف٤ض ثُضلجػَ  .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ؟؟.  ثُضلجػَ ٛزث إ٠ُ ثُٔشًض ثٌُذش٣ض٤ي فٔل ٖٓ هطشثس صنجف : ػَِ
 ػ : لإٓضقجؿ ثُٔجء ٝ ٓ٘غ فذٝط ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ .

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 ٣ظَ ثلإصضثٕ هجةٔج  ٓجدثٓش ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ثُ٘جصؾز ك٠ ف٤ض ثُضلجػَ    :    ٓلافظز      

 و ٝ دسؽز ثُقشثسر عجدضز   .ٝ ٓجدثٓش ظشٝف ثُضلجػَ ٓغَ ثُنـ                                   

 

 
 

1 - NaOH(aq) +  HCl(aq)        =           NaCl(aq)  + H2O(aq) 
 صلجػَ صجّ لإٔ  فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ ٓٞثد  صجٓز ثُضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء

  2AgNO3(aq) +  BaCl2(aq)       =           Ba(NO3) (aq)  + 2AgCl(s) 
 ُخشٝػ ًِٞس٣ذ ثُلنز ػ٠ِ ٤ٛتز سثعخ .  صلجػَ صجّ

3 -  2Cu(NO3)2 (aq)      =    2CuO(S) + 4NO2(g)  + O2(g)  

صلجػَ صجّ  ُخشٝػ أًغ٤ذ ٗقجط ػ٠ِ ٤ٛتز سثعخ ٝ خشٝػ ؿجص ثلأًغؾ٤ٖ ٝ خشٝػ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ  

. 

  CO (g) +  H2O(g)        =           CO2(aq)  + H2 (g)ك٠ إٗجء ٓـِن        - 4

 صلجػَ إٗؼٌجع٠ لإٔ ثلإٗجء  ٓـِن ك٤ٔ٘غ خشٝػ ثُـجص ٖٓ ف٤ض ثُضلجػَ ٝدزُي صٌٕٞ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ك٠ ف٤ض ثُضلجػَ .  

 2AgNO3(aq) +  BaCl2(aq)       =   Ba(NO3) (aq)  + 2AgCl(s)إٗجء ٓـِن      - 5

 ثُضلجػَ .صلجػَ صجّ  ُخشٝػ ًِٞس٣ذ ثُلنز ػ٠ِ ٤ٛتز سثعخ ٖٓ ف٤ض   

 

 ػَِ  :  ثلإصضثٕ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ػ٤ِٔز د٣٘ج٤ٌ٤ٓز ٝ ٤ُغش عجً٘ز ؟؟.

ػ : لأٗٚ دجُشؿْ ٖٓ صغجٟٝ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ ٓغ ثُؼٌغ٠ إلا ثٕ فذٝط ثُضلجػَ ٓغضٔشث   ك٠ 

 ًلا  ثلإصؾج٤ٖٛ  .
 

 

د٣٘ج٠ٌ٤ٓ ٣قذط ػ٘ذٓج ٣ضغجٟٝ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ ٓغ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ٝ  ٛٞ ٗظجّ

 صغذش صش٤ًضثس ثُٔضلجػلاس ٝ ثُ٘ٞثصؼ  .
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  ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُضلجػَ ٓؼذٍ  

 ُضـ٤ش ك٠ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  ك٠ ٝفذر ثُضٖٓ  .ٓوذثس ث " ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ثُضلجػَ عشػز "  ثٝ
 

 

 ٓلافظجس ػجٓز   :
 ثُضش٤ًض ٣وجط دجٍُٔٞ / ُضش   .  - 1    

 ثُضٖٓ ٣وجط دجُغٞث٠ٗ أٝ دجُذهجةن  .    - 2    

 . (  r   ) ٓؼذٍ ثُضلجػَ ٣شٓض ُٚ دجُشٓض    - 3     
 

 
 

 

 صلجػَ ثٗؼٌجع٠ صلجػَ صجّ

ضلجػِز فض٠ صغضِٜي صوش٣ذج ٣وَ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔ

 ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ .

٣وَ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ثُٔٞثد 

ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ إ٠ُ إٔ ٣قلا إ٠ُ فجُز 

 ثلإصضثٕ  .

 

 ثُؾٌَ ثُذ٤ج٠ٗ ثُزٟ ٣ٞمـ ثُؼلاهز

  

 

 

 

 

 

   

 :  ثُغشػز ف٤ظ ٖٓ ثُضلجػلاس  أٗٞثع 
 

ؽق٤ـ  أد٤ل سثعخ ُض٣ٌٖٞ ثُقٞد٣ّٞ ًِٞس٣ذ ٓغ ثُلنز ٗضشثس صلجػَ :  ُقظ٤ز صلجػلاس 

 .  ثُٔضلجػِز ثُٔٞثد خِو دٔؾشد ثُلنز ًِٞس٣ذ ٖٓثُزٝدجٕ ك٠ ثُٔجء 
 

 

   ثٌُج٣ٝز ثُقٞدث ٓغ ثُ٘ذجص٤ز  ثُض٣ٞس صلجػَ ٛٞ ٝ ثُضقذٖ صلجػَ ٗغذ٤ج : دط٤تز صلجػلاس 

 .  ثُؾِغش٣ٖ ٝ ثُقجدٕٞ ُض٣ٌٖٞ                                                            

 التركيز ثُضش٤ًض

 الزمه

 فجُز ثلاصضثٕ

 ثُضٖٓ

 ثُضش٤ًض
 ثُ٘ٞثصؼ

 ثُٔضلجػلاس
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 ثُقذ٣ذ فذأ ص٣ٌٖٞ صلجػَ ٓغَ ػذ٣ذر ؽٜٞسث   فذٝعٜج ٣ضطِخ  :  ؽذث   دط٤تز صلجػلاس 

 
 

 :  ث٤ٔ٤ٌُجة٠  ثُضلجػَ ( عشػز ) ثُضلجػَ ٓؼذٍ ػ٠ِ صؤعش ثُض٠ ثُؼٞثَٓ 

 هذ٤ؼز ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  . .1
 صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  . .2
 ثُقشثسر  . دسؽز .3

 ثُنـو  . .4
 ثُؼٞثَٓ ثُقلجصر . .5
 ثُنٞء  . .6

 

 

 :   (  ٓضضٕ ٗظجّ )  ثصضثٕ فجُز ك٠  ٗظجّ  ػ٠ِ صؤعش ثُض٠ ثُؼٞثَٓ  
 

 ثُضش٤ًض. .1
 دسؽز ثُقشثسر  . .2
 ثُنـو  . .3

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- 
 

 

 
 

 ٣وقذ دٜج ػج٤ِٖٓ :

 ٗٞع ثُضشثدو ك٠ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  . .1

 ٓغجفز ثُغطـ  ثُٔؼشك  ُِضلجػَ  . .2
 

 

 :  ثُٔضلجػِز ثُٔٞثد ك٠ ثُضشثدو ٗٞع - 1
 

 ثُٔشًذجس ثُضغج٤ٔٛز ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز

صلجػلاصٜج ُقظ٤ز ٝ عش٣ؼز ؽذث  لإٔ ثُضلجػَ ٣ضْ 

 د٤ٖ أ٣ٞٗجس ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  دٔؾشد خِطٜج .

صلجػلاصٜج دط٤تز ػجدر ٓغَ ثُٔشًذجس ثُؼن٣ٞز لإٔ ثُضلجػَ 

 ٣ضْ د٤ٖ ثُؾض٣تجس ؿ٤ش ثُٔضؤ٣٘ز  .
 
 

 ٓغجفز ثُغطـ  ثُٔؼشك  ُِضلجػَ  : - 2

                             

 ثُضلجػَ عشػز صثدس ُِضلجػَ ثُٔؼشك ثُغطـ ٓغجفز دسصث ًِٔج     
 

 
 

 ثلإعض٘ضجػ ثُٔلافظز ثُخطٞثس

. ٗقنش ًضِض٤ٖ ٓضغج٣ٝض٤ٖ ٖٓ ثُخجسف٤ٖ  1

ثفذثٛٔج ػ٠ِ ؽٌَ ٓغقٞم ٝ ثلأخشٟ ػ٠ِ ٤ٛتز 

 هطؼز ٝثفذر  .

 

. أمق ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج فؾْ ٓضغجٟٝ ٖٓ فٔل 2

ثُضلجػَ ك٠ فجُز ثُٔغقٞم 

ثعشع ٖٓ ثُضلجػَ ك٠ فجُز 

 ثُوطؼز ثُٞثفذر

ًِٔج صثدس ٓغجفز ثُغطـ 

ثُٔؼشك ُِضلجػَ صثدس 

 عشػز ثُضلجػَ  .

 

 أٝلا  : هذ٤ؼز ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز     
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 ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق

 

 

 

 ؟؟. عش٣ؼز صلجػلاصٜج ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٔشًذجس  : ػَِ

 ػ :لإٔ ثُضلجػَ ٣ضْ د٤ٖ أ٣ٞٗجس ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز دٔؾشد خِطٜج  .
 

 

 ػَِ :  ثُٔشًذجس ثُضغج٤ٔٛز صلجػلاصٜج دط٤تز ؟؟.

 ػَِ :  ثُٔشًذجس ثُؼن٣ٞز صلجػلاصٜج دط٤تز ؟؟.
 

 ػ : صلجػلاصٜج دط٤تز ػجدر ٓغَ ثُٔشًذجس ثُؼن٣ٞز لإٔ ثُضلجػَ ٣ضْ د٤ٖ ثُؾض٣تجس ؿ٤ش ثُٔضؤ٣٘ز  .
 

 

 

 ٓغجفز ثُغطـ  ثُٔؼشك  ُِضلجػَ  : - 2

                             

 ثُضلجػَ عشػز صثدس ُِضلجػَ ثُٔؼشك ثُغطـ ٓغجفز صثدس ًِٔج     
 

 

 

ػَِ : صلجػَ فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق ٓغ ٓغقٞم ثُخجسف٤ٖ أعشع ٖٓ 

 صلجػِٚ ٓغ  هطؼز ٝثفذر ٖٓ ثُخجسف٤ٖ ُٜج ٗلظ ثٌُضِز ؟؟.

ػ :لإٔ ٓغجفز ثُغطـ ك٠ فجُز ٓغقٞم ثُخجسف٤ٖ أًذش ، ٝ ًِٔج صثدس ٓغجفز ثُغطـ ثُٔؼشك 

 ُِضلجػَ صثدس عشػز ثُضلجػَ  .
 

 

 

 

 : ٣لنَ إعضخذثّ ث٤ٌَُ٘ ثُٔؾضأ ػٖ هطغ ث٤ٌَُ٘ ك٠ ٛذسؽز ثُض٣ٞس ؟؟. ػَِ

ػ :لإٔ ٓغجفز ثُغطـ ك٠ فجُز ث٤ٌَُ٘ ثُٔؾضأ أًذش ، ٝ ًِٔج صثدس ٓغجفز ثُغطـ ثُٔؼشك 

 ُِضلجػَ صثدس عشػز ثُضلجػَ  .
 

 

ػَِ :  صلجػَ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٓغ هطؼز ٓجؿ٘غ٤ّٞ أدطؤ ٖٓ صلجػِٚ ٓغ ٓغقٞم 

 ؟؟. ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ

ػ :لإٔ ٓغجفز ثُغطـ ك٠ فجُز ٓغقٞم ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ  أًذش ، ٝ ًِٔج صثدس ٓغجفز ثُغطـ 

  ثُٔؼشك ُِضلجػَ صثدس عشػز ثُضلجػَ  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عج٤ٗج  : صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز
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 ًِٔج صثد ثُضش٤ًض )  صثد ػذد ثُؾض٣تجس ثُٔضلجػِز  ( كضض٣ذ كشؿ ثُضقجدّ ٝ صض٣ذ عشػز ثُضلجػَ .

 :  ثٌُضِز كؼَ هجٕٗٞ 
 

 ثُؼجُٔجٕ ثُ٘ش٣ٝؾ٤جٕ   " ؽُٞذدشػ  "    ٝ   "  كجػ  " أفقجح ثُوجٕٗٞ

 ٣قذد ثُؼلاهز د٤ٖ عشػز ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ٝ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز . أ٤ٔٛز ثُوجٕٗٞ

 ٗـ ثُوجٕٗٞ

ػ٘ذ عذٞس دسؽز ثُقشثسر صض٘جعخ عشػز ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ص٘جعذج  هشد٣ج  ٓغ 

َ  ) ًَ ٓشكٞع لأط ٣غجٟٝ ػذد فجفَ مشح ثُضش٤ًضثس ثُؾض٣ت٤ز ُٔٞثد ثُضلجػ

 ٓٞلاس ثُؾض٣تجس أٝ ثلا٣ٞٗجس ك٠ ٓؼجدُز ثُضلجػَ ثُٔٞصٝٗز (
 

 

 
 

 ثلإعض٘ضجػ ثُٔلافظز ثُخطٞثس

رٝ  (III)ٗن٤ق ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ  - 1

ثُِٕٞ ثلأفلش ثُذجٛش صذس٣ؾ٤ج  إ٠ُ 

 ٓقٍِٞ ع٤ٞع٤جٗجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ

 ) ػذ٣ْ ثُِٕٞ (

٣ق٤ش ُٕٞ خ٤ِو ثُضلجػَ أفٔش 

 )ُضٌٕٞ ع٤ٞع٤جٗجس ثُقذ٣ذ  دٟٓٞ
III )  ٟٞٓرثس ثُِٕٞ ثلأفٔش ثُذ

ػ٘دددددددذ عذدددددددٞس دسؽدددددددز  .

ثُقشثسر صض٘جعخ عدشػز 

ثُضلجػدددددددددَ ث٤ٔ٤ٌُدددددددددجة٠ 

ص٘جعذج  هشد٣ج  ٓغ فجفدَ 

مدددددددددشح ثُضش٤ًدددددددددضثس 

ثُؾض٣ت٤ز ُٔدٞثد ثُضلجػدَ 

. 

 ٗن٤ق ثُٔض٣ذ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ   - 2
III . رٝ ثُِٕٞ ثلأفلش ثُذجٛش 

فٔشثسث  ٓٔج ٣ضدثد ُٕٞ ثُٔقٍِٞ إ

٣ذٍ ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ٓض٣ذ ٖٓ 

ٝ ٣غ٤ش  (III)ع٤ٞع٤جٗجس ثُقذ٣ذ

 ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ

ٗن٤ق ثُٔض٣ذ ٖٓ ًِٞس٣ذ   - 3

 ثلأ٤ّٗٞٓٞ  .

 

صوَ دسؽز ثُِٕٞ ثلأفٔش ثُذٟٓٞ 

ٓٔج ٣ذٍ ػ٠ِ ٗوـ صش٤ًض 

ٝ  ٣غ٤ش  (III)ع٤ٞع٤جٗجس ثُقذ٣ذ 

 ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠ .

FeCl3       +   3NH4SCN                                Fe(SCN)3     +    3NH4Cl 

ػذ٣ْ ثُِٕٞ                                    ثفٔش دٟٓٞ                                                                

 ثفلش دجٛش
 
 
 
 
 

 
 

FeCl3       +   3NH4SCN         Fe(SCN)3     +    3NH4Cl 
 

 r2ٓغ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠   r1ػ٘ذ ثلإصضثٕ ٣ضغجٟٝ  ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ 
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 أٝلا  : ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ  :

r1   α ] FeCl3   [   ] NH4SCN  [
3 

r1   = k1 ] FeCl3   [   ] NH4SCN  [
3 

 عج٤ٗج   : ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ :

r2   α ] Fe(SCN)3   [   ] NH4Cl   [
3 

r2   = k2 ] Fe(SCN)3   [   ] NH4Cl   [
3 

 r2   =r1ػ٘ذ ثلإصضثٕ   ٗؾذ إٔ    :     
 

     k1 ] FeCl3   [   ] NH4SCN  [
3= k2 ] Fe(SCN)3   [   ] NH4Cl   [

3 
 

 ] Fe(SCN)3   [   ] NH4Cl   [
3 

= K c = 
k1 

 ] FeCl3   [   ] NH4SCN  [
3 k2 

 

 

 

 

 :  لافع  
 

k1 .   ٟعجدش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشد 
K2 ش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠  .عجد 
 .    ثلأهٞثط صذٍ ػ٠ِ ثُضش٤ًض  دجٍُٔٞ / ُضش]  [  
Kc .  َ٣غ٠ٔ عجدش ثلإصضثٕ ُٜزث ثُضلجػ 

 

 

 

 Kc ثُضش٤ًض دذلاُز ثلإصضثٕ عجدش  
 

 

 . K2ٝ عجدش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠   K1ثُ٘غذز د٤ٖ عجدش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ  

 هش٣وز ثُقغجح   :

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٛجٓز ٓلافظجس 

 

 عجدش ثلإصضثٕ ٤ُظ ُٚ ٝفذٙ ص٤٤ٔض  . .1
 

ػ٘ذ ًضجدز ٓؼجدُز فغجح عجدش ثلإصضثٕ لا ٣ٌضخ  صش٤ًض ثُٔجء ثُ٘و٠ ًٔز٣خ  ) ػَِ (  لإٔ صش٤ًضٙ  .2

 عجدش ٜٓٔج إخضِلش ٤ًٔضٚ  ٝ ه٤ٔضٚ  لا صضـ٤ش دذسؽز ِٓٔٞعز  .
 

ثُ٘ٞثصؼ فجفَ مشح صش٤ًض  
= K c 

 فجفَ مشح صش٤ًض ثُٔضلجػلاس
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 :  دجُي خذ ثُٔجء دخقٞؿ خشثلا ٖٓ 

 . ٕثرث ُْ ٣قذد فجُز ثُٔجء ك٠ ثُٔؼجدُز ٣ٌضخ ك٠ ٓؼجدُز عجدش ثلاصضث 
 .  ٕثرث ًجٕ  ثُٔجء  ٣غضخذّ ًٔز٣خ ) ك٠ ثُٔضلجػلاس ( لا ٣ٌضخ ك٠  ٓؼجدُز عجدش ثلاصضث 
    َثرث ًجٕ ثُٔجء أفذ ٗٞثصؼ  ثُضلجػَ ٣ٌضخ ك٠ ٓؼجدُز عجدش ثلاصضثٕ  فض٠ ٝ ُٞ ًجٕ عجة . 

 

ػ٘ذ ًضجدز ٓؼجدُز فغجح عجدش ثلإصضثٕ لا ٣ٌضخ صش٤ًض ثُٔٞثد ثُقِذز ٝ ثُشٝثعخ لإٔ صش٤ًضٛج  .3

 عجدش ٜٓٔج إخضِلش ٤ًٔضٜج ٝ ه٤ٔضٜج لا صضـ٤ش دذسؽز ِٓٔٞعز  .
 

 ( صؼ٠٘ إٔ   : kc < 1ثُو٤ٔز ثُقـ٤شر ُغجدش ثلإصضثٕ )  .4
  .  صش٤ًض ثُٔضلجػلاس أًذش ٖٓ صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ 
 ٤ش دؾٌَ ؽ٤ذ ٗقٞ ص٣ٌٖٞ ثُ٘ٞثصؼ   .ثُضلجػَ لا ٣غ 
 .  ٍثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ُٚ دٝس كؼج 

 

 ػَِ  : ٖٓ  ثُٔؼجدُز ثلاص٤ز   ٗؾذ ثٕ ًِٞس٣ذ ثُلنز ؽق٤ـ ثُزٝدجٕ ك٠ ثُٔجء  ؟؟.
AgCl(s)                         Ag+

(aq)   +  Cl-(aq)   , Kc = 1.7x 10-10           
 

ٞثفذ ثُقق٤ـ ٝ  ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ُٚ دٝس كؼجٍ  ٝ ٣ذٍ ػ٠ِ  أفـش ٖٓ ثُ  Kcػ  :  لإٔ ه٤ٔز  

 ػذّ  رٝدج٤ٗز ًِٞس٣ذ ثُلنز ك٠ ثُٔجء .
 

 ( صؼ٠٘ إٔ  :   kc < 1ثُو٤ٔز ثٌُذ٤شر ُغجدش ثلإصضثٕ  )  .5
 .  صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ أًذش ٖٓ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس 
  .   ٚثُضلجػَ ٣غضٔش ث٠ُ هشح ٜٗج٣ض 
 . ثُضلجػَ ثُطشدٟ ٛٞ ثُغجةذ 
 

 ٖٓ  ثُٔؼجدُز ثلاص٤ز   ٗؾذ فؼٞدز ثٗقلاٍ ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ث٠ُ ػ٘قش٣ٚ  ؟؟. ػَِ  :

                 H2(g) + Cl2(g)                     HCl(g)   , Kc = 4.4x 1032           

أًذشٖٓ ثُٞثفذ ثُقق٤ـ ٝ ٠ٛ صؼ٠٘ إٔ ثُضلجػَ ٣غ٤ش هشح ٜٗج٣ضٚ أٟ  ك٠    Kcػ : لإٔ ه٤ٔز 

 ٣ٖ ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  ٝ ٤ُظ صلٌٌٚ    .ثصؾجٙ  صٌٞ

 
ثُو٤ٔز ثُؼذد٣ز ُغجدش ثلاصضثٕ لا صضـ٤ش د٤ضـ٤ش صش٤ًض ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز أٝ ثُٔٞثد ثُ٘جصؾز ػ٘ذ  .6

 ٗلظ دسؽز ثُقشثسر   .
 

ٝمـ دجُشعْ  ثُؼلاهز د٤ٖ ثُضش٤ًض ٝ ثُضٖٓ ُضلجػَ ثٗؼٌجع٠  ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ ك٤ٚ أًذش 

 َ ثُؼٌغ٠   ؟؟.ٖٓ ٓؼذٍ ثُضلجػ

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 المتفاعلات

 النواتج

 الزمه

 التركيز
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 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 
 
 
 

ٝمـ دجُشعْ  ثُؼلاهز د٤ٖ ثُضش٤ًض ٝ ثُضٖٓ ُضلجػَ ثٗؼٌجع٠  ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ك٤ٚ أًذش 

 ٖٓ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ    ؟؟.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ٓغجةَ ػ٠ِ عجدش ثلإصضثٕ :

جٗش ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓٞصٝٗز ، صٕ ثُٔؼجدُز ثُوجٕٗٞ ثُذثٍ ػ٠ِ عجدش ثلإصضثٕ ٣ٌٕٞ فق٤قج  إرث ً

 ثُضج٤ُز أٝلا  عْ أًضخ ثُوجٕٗٞ ثُقق٤ـ ُغجدش ثلإصضثٕ :

HCl  + O2      Cl2  +  H2O                                

 

 ثُقَ :

          4HCl  + O2      2Cl2  +  2H2Oٝصٕ ثُٔؼجدُز   

 
 ٣ضْ ًضجدضٚ ك٠ ثُٔؼجدُز ًلأص٠ : فجُضٚ ؿ٤ش ٓؼشٝكز ُزُي عٞف H2Oلافع إٔ 

 

 

 
2 [H2O ]2 [Cl2] 

= Kc 
     [O2  ]4 [HCl] 
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 

 أًضخ هجٕٗٞ عجدش ثلإصضثٕ ُِضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثُضج٠ُ :    

CuO(S)  + H2(g)      Cu(s)  +  H2O(g)                                

 

 ثُقَ :
 
 

 

 

 إفغخ عجدش ثلإصضثٕ ُِضلجػَ ثلأص٠  :                                            

H2 + I2        2HI                                

إرث ػِٔش إٔ صش٤ًضثس ث٤ُٞد ٝ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ ٣ٞد٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ٘ذ ثلإصضثٕ ٠ٛ ػ٠ِ ثُضشص٤خ  
 ٍٓٞ / ُضش .   3.061،   5.223،      5.223

 

 :ثُقَ 
 

 

                 

 

 

 

 

                           Kc  =  50  
 

 

 

 ٠  :إفغخ ه٤ٔز عجدش  ثلإصضثٕ  ُِضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص                                             

N
2
O

4(g)
    

 
   2NO

2(g)
                                

 ٠ٛ ًٔج ٠ِ٣ : 155إرث ػِٔش إٔ ثُضش٤ًضثس ثُؾض٣ت٤ز ػ٘ذ دسؽز 

L  /N
2
O

4
 = 0.213    ,  NO

2
  = 0.0032   M 

 
2
 [NO2] 

= Kc 
     [N2O4     ] 

 
2
 [0.0032]

 
  

= 
 

Kc 
[0.213] 

 

                 Kc = 4.80 X 10-5  

 

     [H2O]  
= Kc 

     [H2   ] 

       
2
 [HI]

 
 

 

 

 

 

Kc = 
 
 

     [I2[  ]H2] 

        
2
 [1.563]

 
   

Kc = 
     [0.221[  ]0.221] 
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 إفغخ ه٤ٔز عجدش  ثلإصضثٕ  ُِضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  :

N2(g) + 3H2(g)        2NH3(g)                                
 

 ٠ٛ ًٔج ٠ِ٣ : 400ثُضش٤ًضثس ثُؾض٣ت٤ز ػ٘ذ دسؽز  ٕإرث ػِٔش أ

L/N2 = 1.2  M/L    ,  H2  = 0.8 M/L  ,  NH3 = 0.28   M 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                 Kc = 0.127  

 

 أرًش ٗـ هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ٓغ ثُضٔغ٤َ دجُضلجػَ ثلأص٠ :

FeCl
3
       +   3NH

4
SCN   

 
   Fe(SCN)

3
     +    3NH

4
Cl 

مجكز ٤ًٔز صثةذر ٖٓ ع٤ٞع٤جٗجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ُِضلجػَ ٝ أًضخ ف٤ـز عجدش ثلإصضثٕ ُٚ ، ٝٓج صؤع٤ش إ

 ثُغجدن .

 ؽجٝح إٗش ٝ خ٠ِ ػ٘ذى عوز ك٠ ٗلغي  :

 

 

 

 

 ٖٓ صؾجسح ػ٤ِٔز ُِضلجػَ ثلأص٠ :       

A   +   B         AB 

 أٌٖٓ ثُققٍٞ ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ثُٔٞمقز ك٠ ثُؾذٍٝ ثُضج٠ُ ٓوذسر دٞفذثس ٍٓٞ / ُضش  

 

 ٤ًABضصش Bصش٤ًض  Aصش٤ًض  ثُضؾشدز

1 0,6 0,22 0,42 

2 0,3 1,56 1,5 

3 0,2 0,8 0,5 

 

 َٛ ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ صقون هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز أّ لا ..... ٝ ُٔجرث  ؟؟

 
 

 
 ٌَُ صؾشدز ًلأص٠ :  ٣Kcضْ فغجح     ثُقَ :

 2[NH3]  

= Kc [N2  ]3[H2] 

 
2[0.28] 

= Kc 
[1.2  ]3[0.8] 
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 

 : ثُضؾشدز ثلأ٠ُٝ

=  3,18 
0,42 

= Kc 
0,22  ×0,6 

 

 

 ثُضؾشدز ثُغج٤ٗز :

=  3,2 
1,5 

= Kc 
0,3 ×1,56 

 

 

 

 ثُضؾشدز ثُغجُغز :

=  3,1 
0,5 

= Kc 
0,2  ×0,8 

 

 

 

 صوش٣ذج  ك٠ ثُقجلاس ثُغلاعز . Kcثُ٘ضجةؼ صقون هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ُضغجٟٝ ه٤ٔز 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ صؾجسح ػ٤ِٔز ُِضلجػَ ثلأص٠ :

PCl
5(g)

   
 

     PCl
3(g)

  + Cl
2(g)

 

 

 ٠ُ ٓوذسر دٞفذثس ٍٓٞ / ُضشأٌٖٓ ثُققٍٞ ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ثُٔٞمقز ك٠ ثُؾذٍٝ ثُضج
 

 Cl2 صش٤ًض PCl3صش٤ًض  PCl5صش٤ًض  ثُضؾشدز

1 0,0023 0,23 0,055 

2 0,01 0,15 0,37 

3 0,085 0.99 0,47 

 

 َٛ ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ صقون هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز أّ لا ..... ٝ ُٔجرث  ؟؟
 

  

 
 ص٠ :ٌَُ صؾشدز ًلأ  Kcثُقَ :                                ٣ضْ فغجح  

 

 



 

 
135 53333611000 

 ٓؼ٘ج صؾؼش دجُغوز ثُشعجُز ك٠  ٤ٔ٤ًجء ثُغج٣ٞٗز ثُؼجٓز

 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ثُضؾشدز ثلأ٠ُٝ :

 

=  5,50 
0,055 x 0,23 

= Kc 
0,0023 

 

 ثُضؾشدز ثُغج٤ٗز :

 

=  5,55 
0,37 x 0,15 

= Kc 
0,01 

 

 

 ثُضؾشدز ثُغجُغز :

=  5,47 
0,47 x 0,99 

= Kc 
0,085 

 

 

 صوش٣ذج  ك٠ ثُقجلاس ثُغلاعز . Kcثُ٘ضجةؼ صقون هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ُضغجٟٝ ه٤ٔز 

 

 

 

 

 

 ثُغجدغ دجُذجح ثُغجدط ثُذجح صشدو ٓغؤُز 
 

( ًجٗش ٤ًٔجس ٛزٙ ثُٔٞثد ػ٘ذ    D , C  (( ُض٣ٌٖٞ ثُٔٞثد   B( ٓغ ثُٔجدر )  Aػ٘ذ صلجػَ ثُٔجدر ) 

( إفغخ عجدش ثلإصضثٕ ُٜزث  2  ,  2  ,   0,6  ,  0,6ثلإصضثٕ دٞفذثس ثٍُٔٞ ػ٠ِ ثُضشص٤خ ٠ٛ ) 

 ُضش  .    2َ ثُضلجػَ إرث ػِٔش إٔ فؾْ  ٝعو ثُضلجػ

 

 ثُقَ :

 = Aصش٤ًض 
 ػذد ثُٔٞلاس 

= 
2 

 ٓٞلاسٟ  1=  
 2 ثُقؾْ دجُِضش

 

 

 

 = Bصش٤ًض 
 ػذد ثُٔٞلاس 

= 
2 

 ٓٞلاسٟ  1=  
 2 ثُقؾْ دجُِضش

 

 

 = Cصش٤ًض 
 ػذد ثُٔٞلاس 

= 
0,6 

 ٓٞلاسٟ  0,3=   
 2 ثُقؾْ دجُِضش

 

 
 ٓٞلاسٟ   0,3=    0,6 = ػذد ثُٔٞلاس  = Dصش٤ًض 
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 2 ثُقؾْ دجُِضش

 

 

                         A + B       C + D  ثُٔؼجدُز :

 

 

[D[  ]C] 
= Kc 

[B[  ]A] 
 
 

[0.3[  ]0.3] 
= Kc 

[1[  ]1] 
 

0.09 = Kc 

 

 

 

 

 .   ٗظش٣ز ثُضقجدّ  ٣ٌٖٔ صلغ٤ش أعش دسؽز ثُقشثسر ػ٠ِ ثُضلجػَ   ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ك٠ مٞء      
 

 

 

  :  ثُضقجدّ ٗظش٣ز 

٣ؾضشه ُقذٝط ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ إٔ صقطذّ ؽض٣تجس ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز  دق٤ظ صٌٕٞ ثُؾض٣تجس 

لإٔ هجهضٜج ثُقش٤ًز ثُؼج٤ُز   ػَِثُٔضقجدٓز رثس ثُغشػجس ثُؼج٤ُز ؽذث  كوو ٠ٛ ثُض٠ صضلجػَ  

 صٌٜٔ٘ج ٖٓ ًغش ثُشٝثدو د٤ٖ ثُؾض٣تجس ك٤قذط ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ 
 

  : وثُض٘ؾ٤ هجهز 

 ٠ٛ ثُقذ ثلأد٠ٗ ٖٓ ثُطجهز ثُض٠ ٣ؾخ إٔ ٣ٔضٌِٜج ثُؾضا ٠ٌُ ٣ضلجػَ ػ٘ذ ثلإفطذثّ .
 

 ٠ٛ ثُؾض٣تجس رثس ثُطجهز ثُقش٤ًز ثُٔغج٣ٝز ُطجهز ثُض٘ؾ٤و أٝ صلٞهٜج . : ثُٔ٘ؾطز ثُؾض٣تجس 
 

ٓجرث صغض٘ؼ ٖٓ ٗظش٣ز ثُضقجدّ ثُض٠ صلغش صؤع٤ش دسؽز ثُقشثسر ػ٠ِ عشػز ثُضلجػَ 

 ؟ث٤ٔ٤ٌُجة٠  ؟

 ػ  :  ٗغض٘ضؼ إٔ ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر ٣ض٣ذ ٖٓ ٗغذز ثُؾض٣تجس ثُٔ٘ؾطز ٝ دجُضج٠ُ ٣ض٣ذ ٓؼذٍ  

 ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ .          
 

 

 
 

 

 

 عجُغج   : دسؽز ثُقشثسر
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 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر صؤدٟ إ٠ُ ص٣جدر عشػز ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ؟؟.  - 1

 ٝ دجُضئ٠ُ ٣ض٣ذ ٓؼذٍ  ػ : لإٔ ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر صؤدٟ إ٠ُ ص٣جدر ٗغذز  ثُؾض٣تجس ثُٔ٘ؾطز

 ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ .                
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ؽض٣تجس ثُٔضلجػلاس رثس ثُغشػجس ثُؼج٤ُز ؽذث  ٠ٛ ثُض٠ صضلجػَ كوو ؟؟. – 2

 : لإٔ هجهضٜج ثُقش٤ًز ثُؼج٤ُز صٌٜٔ٘ج ٖٓ ًغش ثُشٝثدو د٤ٖ ثُؾض٣تجس ك٤قذط  ػ      

 ثُضلجػَ  ث٤ٔ٤ٌُجة٠ .               
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

إٔ ًغ٤شث  ٖٓ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز صضنجػق عشػضٜج صوش٣ذج  إرث إسصلؼش ٝؽذ    :  ٓلافظز    

 دسؽز ثُقشثسر دٔوذثس ػؾش دسؽجس ٓت٣ٞز .

 

 

 

 إؽشؿ ٗؾجه ٣ٞمـ صؤع٤ش دسؽز ثُقشثسر ػ٠ِ عشػز صلجػَ ٓضضٕ  :

 

 

 

 

 

 

 

 

ك٠  ٗنغ دٝسم صؽجؽ٠ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ثُٔؼشٝف دِٞٗٚ ثُذ٠٘ ثُٔقٔش  – 1

 إٗجء دٚ ٓخِٞه ٓذشد  .
 

 

 : صوَ دسؽز ثُِٕٞ ثُذ٠٘ ثُٔقٔش فض٠ صضٍٝ  . 1ثُٔلافظز 
 

 

 . ( 0C 25 )ٗخشػ ثُذٝسم ٖٓ ثُٔخِٞه ثُٔذشد ٝ ٗضشًٚ ٤ُؼٞد إ٠ُ دسؽز فشثسر ثُـشكز    - 2
 

 

 : ثُِٕٞ ثُذ٠٘ ثُٔقٔش ٣ذذأ ك٠ ثُظٜٞس فض٠ ٣ؼٞد إ٠ُ ٓج ًجٕ ػ٤ِٚ  هذَ ٝمؼٚ ك٠  2ثُٔلافظز 

ثُٔخِٞه ثُٔذشد  ٝ صضدثد دسؽز ثُِٕٞ ثُذ٠٘ ثُٔقٔش دئسصلجع دسؽز ثُقشثسر  ٝ                           

 ٌٖٔ٣ 

 صٔغ٤َ ٓج فذط دجلاصضثٕ ثُضج٠ُ   .                            

 
 

 

 
 

 
 

دسؽز فشثسر ثُـشكز                                                                          ٓخِٞه ٓذشد        

 ٓجء عجخٖ

 

2NO
2

        د٠٘ ٓقٔش 
 

   N
2
O

4
 Heat+  ػذ٣ْ ثُِٕٞ 

                                                         

 صذش٣ذ

 صغخ٤ٖ
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 ثلإعض٘ضجػ :
 

ٜ٘ج ع٤ش ثُضلجػَ ٗغض٘ضؼ ثٕ ثصثفز ) ثٓضقجؿ  (  ثُقشثسر ٖٓ صلجػَ ٓضضٕ هجسد ُِقشثسر ٣٘ضؼ ػ

 ك٠ ثلاصؾجٙ ثُطشدٟ ثُزٟ ٣٘ضؼ ك٤ٚ فشثسر   .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ٓضضٕ صلجػَ ػ٠ِ ثُقشثسر دسؽز ثعش ِٓخـ 
 

 عجُذز (   : H Δك٠ ثُ٘ٞثصؼ  أٝ     Heatك٠ ثُضلجػَ ثُطجسد   )  .1
 .  ٟػ٘ذ ثُضذش٣ذ ) عقخ ثُقشثسر ( ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشد 

 َك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠ . ػ٘ذ ثُضغخ٤ٖ ٣غ٤ش ثُضلجػ 
 

 ٓٞؽذز (    : H Δك٠ ثُٔضلجػلاس  أٝ     Heatك٠ ثُضلجػَ ثُٔجؿ     )  .2
 . ػ٘ذ ثُضش٣ذ ) عقخ ثُقشثسر ( ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠ 

 .  ٟػ٘ذ ثُضغخ٤ٖ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشد 
 

 ضلجػَ ثلأص٠ :أرًش أعش  دسؽز ثُقشثسر ػ٠ِ صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ك٠ ثُ

2CO  +   O
2
 

 
  2CO

2
  +  Heat 

 ثُقَ :

 ثُضلجػَ هجسد ُِقشثسر ٝ ػ٘ذ : 

ثُضذش٣ذ ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  فغخ هجػذر 

 ُٞؽجص٤٤ِٚ  .
 

خ هجػذر ثُضغخ٤ٖ ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠ ٝ ٣وَ صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ فغ

 ُٞؽجص٤٤ِٚ  .
 

 أٟ ٖٓ ثُضلجػلاس ثلأص٤ز هجسد ٝ ث٣ٜج ٓجؿ ُِقشثسر :

1. Heat  + CaCO3    CaO  + CO2 

2. N2  + O2    2NO  - Heat 

3. C  +  O2   CO2  + Heat 

 ثُقَ  :
 ك٠ ثُٔضلجػلاس .  Heatصلجػَ ٓجؿ لإٔ  .3

 صؼٞد دؼٌظ ثلإؽجسر ك٠ ثُٔضلجػلاس .  Heatصلجػَ ٓجؿ لإٔ  .2
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 ك٠ ثُ٘ٞثصؼ  .   Heatٕ صلجػَ هجسد لأ .1
 

 ك٠ أٟ ٖٓ ثُضلجػلاس ثلأص٤ز صضٞهغ ص٣جدر ٗغذز ثُضلٌي ٓغ ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر   :  

1. NO(g) 
 

  ½ O
2
  +  ½ N

2
  , ΔH = ( - ) 

2. SO
3
 

  SO
2
  + ½ O

2
  ,  ΔH = ( + ) 

3. N
2
H

4   

 
  N

2
  +  2H

2
   ,  ΔH = ( - )           

٘ذ ثُضغخ٤ٖ ٣غ٤ش ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ  كضض٣ذ ٗغذز ثُضلٌي ثُضلجػَ ثُغج٠ٗ ٓجؿ ُِقشثسر ٝ ػثُقَ :

. 

 ٝمـ دجُٔؼجدلاس ثُشٓض٣ز ٓجرث ٣قذط ػ٘ذ :

إمجكز ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ٣ي دجُضذس٣ؼ إ٠ُ ٓقٍِٞ ع٤ٞع٤جٗجس  ثلأ٤ّٗٞٓٞ عْ  ٝمـ ٓج ٣قذط  .3

 ػ٘ذ إمجكز ثُٔض٣ذ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ٣ي ٝ ٓجرث صغض٘ضؼ ٖٓ رُي .

جص عج٠ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٠ إٗجء دٚ ٓخِٞه  ٓذشد ٓٞمقج  ٓجرث ٝمغ دسٝم صؽجؽ٠ دٚ ؿ .2

 ٣قذط ػ٘ذ إخشثػ ثُذٝسم ٖٓ ثُٔخِٞه ثُٔذشد عْ ٝمؼٚ ك٠ ٓجء عجخٖ .

 

 ؽجٝح د٘لغي  ٣ج ًذ٤ش  :

 

 

 

 

 أًَٔ ثُٔؼجدُز ثلأص٤ز :                                                     

N2      +          H2        +      O2     …..... +  …….       

                   ؽضا ؿ٤شٓ٘ؾو                 ؽضا ٓ٘ؾو                                                                                 

 ؽضا ٓ٘ؾو   

 

 :   ؽذث ؽذث ٛجّ 

 

  ٖثرث ًجٗش ثُؼلاهز د٤KC   ٕثُضلجػَ ٓجؿ ُِقشثسر    ٝ دسؽز ثُقشثسر ػلاهز هشد٣ز ًج 
 

  ًجٗش ثُؼلاهز د٤ٖ ثرثKC      دسؽز ثُقشثسر ػلاهز ػٌغ٤ز  ًجٕ ثُضلجػَ هجسد ُِقشثسر ٝ 

 ط :ُِضلجػَ ثُضج٠ُ ه٤ٔضجٕ ُغجدش ثلاصضثٕ ػ٘ذ دسؽض٠ فشثسر ٓخضِلض٤ٖ :
 

H2 + I2  =  2HI   , KC = 67  at 850 0C 

 

H2 + I2  =  2HI   , KC = 50  at 448 0C 
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 ثُضلجػَ هجسد أّ ٓجؿ ؟. ٓغ صلغ٤ش ثؽجدضي  ؟. َٛ

 

 هشد٣ز ػلاهز ثُقشثسر دسؽز ٝ   KC د٤ٖثلاؽجدز  : ثُضلجػَ ٓجؿ ُِقشثسر لإٔ ثُؼلاهز 

 

 

 

 

                                                                                     
 

 لافع إٔ :

 [  ]   ٜ٘ج دجُٔٞلاس٣ز  ٝ ٣ؼذش ػٜ٘ج دٞمغ ثُٔجدر د٤ٖ هٞع٤ٖ  صش٤ًض ثُٔٞثد ك٠ ثُٔقج٤َُ ٣ؼذش ػ .3

ثرث ًجٗش ثُٔٞثد ثُذثخِز ك٠ ثُضلجػَ أٝ ثُ٘جصؾز  ٓ٘ٚ  ك٠ ثُقجُز ثُـجص٣ز  كئٕ ثُضؼذ٤ش ػٖ ثُضش٤ًض ٣ضْ  .2

 دئعضخذثّ   ثُنـو ثُؾضة٠ ُٜج  .

 ثُنـو ػ٠ِ ػلاهز ػٌغ٤ز ٓغ ثُقؾْ ) ػذد ثُٔٞلاس ( . .1

 ٗوـ فؾْ ) ػذد ٓٞلاس (  أفذ ؽجٗذ٠ ثُٔؼجدُز ػٖ ثُؾجٗخ ثلأخش  ٣ؤعش ثُنـو ػ٘ذ فذٝط .1
 

 ُٔؼشكز صؤع٤ش ثُنـو ػ٠ِ صلجػَ ٓضضٕ لادذ ٖٓ :
 ٗقغخ ػذد ثُٔٞلاس ػ٠ِ ؽجٗذ٠ ثُٔؼجدُز . .3

ػ٘ذ ص٣جدر ثُنـو ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ إصؾجٙ ػذد ثُٔٞلاس ثلأهَ ) فؾْ أهَ ( فغخ هجػذر  .2

 ُٞؽجص٤٤ِٚ  .

لجػَ ك٠ إصؾجٙ ثُٔٞلاس ثلأػ٠ِ ) فؾْ أػ٠ِ ( فغخ هجػذر ػ٘ذ ٗوـ ثُنـو ٣غ٤ش ثُض .1

 ُٞؽجص٤٤ِٚ  .

 إرث صغجٟٝ ػذد ثُٔٞلاس ) ثُقؾْ ( ػ٠ِ ؽجٗذ٠ ثُٔؼجدُز كئٕ ثُنـو لا٣ؤعش . .1
 

 

 
  P

K   عجدش ثلاصضثٕ ك٠ ثُضلجػلاس ثُـجص٣ز  ُِذلاُز ػ٠ِ صش٤ًض ثُٔٞثد ٓؼذشث ػ٘ٚ دجُنـو : 

 ُؾضة٠  .ث                               
 

 

 ؟؟.   KC    ٝKPهجسٕ د٤ٖ 
 

K
C

 K
P

 

ثُ٘غذز د٤ٖ عجدش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُطشدٟ  
K1   عجدش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ٝK2 

عجدش ثلاصضثٕ ك٠ ثُضلجػلاس ثُـجص٣ز  ُِذلاُز ػ٠ِ 

 ثُؾضة٠  صش٤ًض ثُٔٞثد ٓؼذشث ػ٘ٚ دجُنـو 

 :   هش٣وز  ثُقغجح

 K p = فجفَ مشح ثُنـٞه ثُؾض٣ت٤ز  ُِ٘ٞثصؼ
 فجفَ مشح ثُنـٞه ثُؾض٣ت٤ز  ُِٔضلجػلاس

 

 

 ٣شٓض ُنـو ثُـجص ًلأص٠ =  
ػذد ثُٔٞلاس

     (    P ) سٓض ثُـجص

 سثدؼجُ : ثُنـــــــو
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 ٓغجةَ ػ٠ِ عجدش ثلإصضثٕ دذلاُز ثُنـو  :

 إفغخ عجدش ثلإصضثٕ ُِضلجػَ  ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  :                                            

H2(g)   + I2(g)          2HI(g)                                  

إرث ػِٔش إٔ ثُنـٞه ثُؾض٣ت٤ز ُـ  ث٤ُٞد ٝ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ ٣ٞد٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ٘ذ ثلإصضثٕ ٠ٛ ػ٠ِ 
 مـو ؽٞ  .   1,563،         0,221،       0,221ثُضشص٤خ  

 

 ثُقَ :
 (pHI)2 

 

 

Kp= 

 
 

(pI2) ( ×pH2) 

2(1,563 )   

Kp= 
(0,221 ( × )0,221) 

 

                 Kp  =  50                                                                           

 إفغخ ه٤ٔز عجدش  ثلإصضثٕ  ُِضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  :

N2O4(g)        2NO2(g)                                

 ز ُٔٞثد ثُضلجػَ ٠ٛ  ًٔج ٠ِ٣ :إرث ػِٔش إٔ ثُنـٞه ثُؾض٣ت٤
    NO2  = 0.0032      مـو ؽض٣ت٠ ,    N2O4 = 0.213مـو ؽض٣ت٠   

 
2(pNO2) 

Kp = 
(pN2O4) 

2(0.0032  ) 
Kp =   

(0.213 ) 
 

                                                     Kp   =   4,08 x 10-5  
 

 ػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  :إفغخ ه٤ٔز عجدش  ثلإصضثٕ  ُِضلج

N
2(g)

 + 3H
2(g)

  
 

     2NH
3(g)

                                

 إرث ػِٔش إٔ ثُنـٞه ثُؾض٣ت٤ز ٠ٛ ًٔج ٠ِ٣ :
    N2 = 1.2    ,  H2  = 0.8  ,  NH3 = 0.28مـو ؽض٣ت٠٤  

 

2 (pNH3 ) 
= Kp ) (pN2  ×3(pH2) 

 

2(0.28  ) 
= Kp 

(1.2 × )3(0.8 ) 
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          Kp = 0,127 

 ك٠ ثُضلجػَ  ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  : 

PCl5(g)         PCl3(g)  + Cl2(g) 

 ٓج ػذد ٓٞلاس ثُـجص ثُٔضلجػِز . .3

 ٓج ػذد ٓٞلاس ثُـجص ثُ٘جصؾز . .2

 أٟ ٖٓ هشك٠ ثُٔؼجدُز عٞف ٣ضدثد دض٣جدر ثُنـو . .1

 أٟ ٖٓ هشك٠ ثُٔؼجدُز عٞف ٣ضدثد د٘وقجٕ ثُنـو . .1

 

PCl5(g)              PCl3(g)  +    Cl2(g) 

ٍٓٞ )  3ٍٓٞ ) فؾْ أًذش(                                       2                                             

 فؾْ أهَ (
 

 ٍٓٞ . 3ػذد ٓٞلاس ثُـجص ثُٔضلجػِز =  .3

 ٍٓٞ . 2ػذد ٓٞلاس ثُـجصثس ثُ٘جصؾز =  .2

 ؾجٙ ثُؼٌغ٠ ) صض٣ذ ثُٔضلجػلاس ( .دض٣جدر ثُنـو ٣وَ ثُقؾْ ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإص .1

 د٘وقجٕ ثُنـو ٣ض٣ذ ثُقؾْ ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ ) صض٣ذ ثُ٘ٞثصؼ  ( . .1

 

 ك٠ ثُضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  :   

H2(g)  +   I2(g)
  2HI (g) 

 

 إ٠ُ أٟ ؽٜز عٞف ٣ضثؿ ثُضلجػَ دض٣جدر ثُنـو ٝ ُٔجرث  ؟؟    .  
 

 H2(g)  +   I2(g)    2HI (g)                                                ثُقَ :                  

 
                                                                                   2                                            ٍٞٓ

2 ٍٞٓ 

 

 ُٖ صؤعش ثُض٣جدر ك٠ ثُنـو ػ٠ِ أٟ ٖٓ ؽٜض٠ ثُضلجػَ  ثُقؾْ ٓضغجٟٝ ػ٠ِ ؽجٗذ٠ ثُٔؼجدُز ٝ دجُضج٠ُ
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 ثُضلجػَ  ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠ ك٠ فجُز إصضثٕ :     

2CO
 (g)

 +  O
2(g)

  
 

     2CO
2(g) 

 ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُضلجػَ   ،CO2(g)  ,  إرث سؿذش ك٠ ص٣جدر صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ 

 ُؼٞثَٓ ثُضج٤ُز ُضقو٤ن ٛزٙ ثُشؿذز .أرًش صؤع٤ش  ص٣جدر أٝ ٗوقجٕ ث
 (       O2(g)صش٤ًض       --دسؽز ثُقشثسر          --)    ثُنـو   

 

 ثُقَ :
 

 Heat 2CO (g) +  O2(g)        2CO2(g) +                           أٝلاُ : ثُنـو :

                                                                              2                                                    ٍٞٓ

1 ٍٞٓ 

دض٣جدر ثُنـو ٣وَ ثُقؾْ ٝ ٣٘ؾو  ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ 

 صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ. .
 

 عج٤ٗجُ : .دسؽز ثُقشثسر : 
( ٝ ػ٘ذ ٗوـ دسؽز ثُقشثسر ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ  ك٠ ثُ٘ٞثصؼ Heatثُضلجػَ هجسد ُِقشثسر ) 

 ثُطشدٟ  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ .

 
 : O(g)2  عجُغ ج  : . صش٤ًض  ؿجص 

٣ض٣ذ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٝ ٣وَ صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ ٝ ٣٘ؾو  ثُضلجػَ ك٠   O2(g)ػ٘ذ ص٣جدر  صش٤ًض ؿجص  

 غخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ؿجص عج٠ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ   .ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ ف
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
 

 ؟؟. ثُطؼجّ ه٠ٜ ك٠ ( ذش٣غضٞثُ ) ثُنـو أٝث٠ٗ صغضخذّ : ػَِ  

 

 ػ : لأٜٗج صشكغ دسؽز ثُقشثسر ك٠  ٝهش هق٤ش كضغشع ثُضلجػَ  ك٤ضْ ه٠ٜ ثُطؼجّ دغشػز .

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ؟؟.  ثُـجص ُِققٍٞ ثُـجص طٞثٗجسإع صغخ٤ٖ دؼذّ ٣٘قـ :  ػَِ

 

 ػ : لإٔ سكغ دسؽز ثُقشثسر ٣ض٣ذ ٖٓ ثُنـو دثخَ إعطٞثٗز ثُـجص كض٘لؾش  ثلإعطٞثٗز .

 

 

 

 ػَِ  : صضْ ف٘جػز ؿجص ثُ٘ؾجدس صقش صذش٣ذ ٝ مـو ٓشصلغ ؟؟.
   



 

 
 144 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ
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 N2  + 3H2    2NH3 2 Δ H =( -92 K.J)ػ :                     

                                                                        2                                      ٍٞٓ1 

 ٍٞٓ 

لأٗٚ ػ٘ذ ص٣جدر ثُنـو أٝ ثُضذش٣ذ ػ٠ِ صلجػَ ؿجصٟ ٓضضٕ ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُزٟ ٣وَ ػذد 

 ثُٔٞلاس  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ضدثد ٓؼذٍ صٌٕٞ ؿجص ثُ٘ؾجدس .
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟؟. ثُ٘ؾجدس ؿجص ٓغَ ٓشصلغ مـو صقش ث٤ُ٘ضش٣ي أًغ٤ذ ؿجص ف٘جػز صضْ لا :  ػَِ   

 N2  + O2   2NOػ :                                                         

                                                                 2                                   ٍٞٓ2 ٍٞٓ 

 ُضغجٟٝ ػذد ثُٔٞلاس ) ثُقؾْ ( ػ٠ِ ؽجٗذ٠  ثُٔؼجدُز ٝدجُضئ٠ُ لا ٣ؤعش ثُنـو دجُض٣جدر أٝ ثُ٘وقجٕ .
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ط : إخضش ثلإؽجدز ثُقق٤قز :

 ص٣جدر ثُنـو ٣ض٣ذ ٖٓ عشػز ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٠ صض٤ٔض دــ   :

 ثُٔٞثد ثُذثخِز ك٠ ثُضلجػَ ٝ ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ ك٠ فجُز ؿجص٣ز . .3

 لجػِز .فذٝط ٗوـ ك٠ فؾْ ثُـجصثس ثُ٘جصؾز دجُ٘غذز ُقؾْ ثُـجصثس ثُٔض .2

 صٌٕٞ صِي  ثُضلجػلاس ثٗؼٌجع٤ز . .1

 ؽ٤ٔغ ثلإؽجدجس ثُغجدوز فق٤قز . .1

----------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- 

 

 ك٠ ػِْ ث٤ٔ٤ٌُجء ؟؟. ط :أرًش دٝس ثُؼجُْ ُٞؽجص٤٤ِٚ
 

ػ : ٝمغ هجػذٙ صؼشف دئعٔٚ ٝ ٠ٛ صقق صؤع٤ش ثُؼٞثَٓ ثُٔخضِلز ٖٓ صش٤ًض ٝ مـو ٝ فشثسر 

 ػ٠ِ ثلأٗظٔز ثُٔضضٗز   .
 

 

  : ُٞؽجص٤٤ِٚ هجػذر 
 

إرث فذط صـ٤ش ك٠ أفذ ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعشر ػ٠ِ ٗظجّ ك٠ فجُز إصضثٕ ٓغَ ثُضش٤ًض ٝ ثُنـو ٝ دسؽز  

 ٣٘ؾو ك٠ ثلإصؾجٙ ثُزٟ ٣وَِ أٝ ٣ِـ٠ صؤع٤ش ٛزث ثُضـ٤ش  .ثُقشثسر كئٕ ثُ٘ظجّ  

 
                                              

 

 

ٓج ثُٔوقٞد دوجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ  ٓغ رًش صطذ٤وجصٜج ك٠ ثُضلجػَ ثلأص٠ ُضؤع٤ش ثُضـ٤ش ك٠ ًَ ٖٓ ثُنـو  
 عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش . ػ٠ِ إٗضجػ ؿجص V2O5ٝ دسؽز ثُقشثسر ٝ ثُضش٤ًض ٝ إمجكز فلجص ٓغَ 

2SO
2(g)

   +  O
2(g)

   
 

    2SO
3(g)

   , Δ H = - Ve 
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 ثُقَ :
 

                2SO2(g)        +     O2(g)                         : ثُنـو : أٝلاُ  

2SO3(g) 

                                 ٍٓٞ ) فؾْ أهَ (              2                                                       

 ٍٓٞ ) فؾْ أًذش ( 1

 دض٣جدر ثُنـو ٣وَ ثُقؾْ ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ

 ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ؿجص عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش .

 د٘وـ ثُنـو ٣ض٣ذ ثُقؾْ ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ

 جص عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش  .ٝ ٣وَ صش٤ًض ؿ

 

  : ثُقشثسر دسؽز : عج٤ٗجُ   

 عجُذز ( ٝ ػ٘ذ : H Δثُضلجػَ هجسد ُِقشثسر )

٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ؿجص  ٗوـ دسؽز ثُقشثسر

 عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش .
 

غخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣وَ صش٤ًض ؿجص ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠   ف ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر

 عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش  .
 

  :SO(g)2   أٝ   O(g)2   ؿجص  صش٤ًض :  عجُغ ج 

٣ض٣ذ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٝ ٣وَ صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ  SO(g)2أٝ  صش٤ًض ؿجص  O(g)2ػ٘ذ ص٣جدر  صش٤ًض ؿجص  

صش٤ًض ؿجص عجُظ أًغ٤ذ ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُطشدٟ  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ 

 ثٌُذش٣ش   .
 

٣وَ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ  SO(g)2أٝ صش٤ًض ؿجص   O(g)2ػ٘ذ ٗوـ  صش٤ًض ؿجص  

ٝ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٠ ثلإصؾجٙ ثُؼٌغ٠  فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣وَ صش٤ًض ؿجص عجُظ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش    

. 
 

 

 : 5O2V فلجص ػجَٓ إمجكز : سثدؼج   

 

 ذ ٖٓ عشػز ثُضلجػَ ثُطشدٟ ٝ ثُؼٌغ٠ ٓؼج دٕٝ إٔ  ٣ؤعش ػ٠ِ ٝمغ ثلاصضثٕ   .٣ض٣

 
 

 

 

 

 

 

 ٓوذٓز   :

  لا٣لنَ ص٣جدر عشػز ثُضلجػلاس ثُذط٤تز ػٖ هش٣ن ثُضغخ٤ٖ  ) ػَِ ( لإٔ صٌج٤ُق  ثُطجهز

ثُلاصٓز ُِضغخ٤ٖ لإفذثط ٛزٙ ثُضلجػلاس عضٌٕٞ ػج٤ُز ؽذث ٓٔج ٣ؤدٟ ث٠ُ سكغ ثعؼجس ثُغِغ 

 ؾز ُضق٤َٔ صٌج٤ُق ثُطجهز ػ٠ِ ثعؼجسٛج  .ثُٔ٘ض

 خجٓغج  : ثُؼجَٓ ثُقلجص
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  ٛ٘ج ٣ذشص دٝس ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ك٠ ثُٔق٘غ ثُزٟ ٣ضنٖٔ ثُذقظ ػٖ أكنَ ثُغذَ ُض٣جدر ثلاٗضجػ ٖٓ

 ٝ صقغ٤٘ٚ دؤهَ ثُضٌج٤ُق  .
 

  ٕٝٝؽذ إٔ ٓؼظْ ثُضلجػلاس ثُذط٤تز ٣ٌٖٔ إعشثػٜج دجعضؼٔجٍ ٓٞثد صض٣ذ ٖٓ ٓؼذُٜج د

 غ٠ٔ ٛزٙ ثُٔٞثد دجُؼٞثَٓ ثُقلجصر  .ثُقجؽز  ُض٣جدر دسؽز ثُقشثسر ٝ ص
 

 

 ٓجدر ٣ِضّ ٜٓ٘ج ثُو٤َِ ُضـ٤ش ٓؼذٍ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ دٕٝ إٔ صضـ٤ش  :  ثُقلجص ثُؼجَٓ   

 أٝ صـ٤ش ٖٓ ٝمغ ثلاصضثٕ .                                                    
 

 

 : ثُقلجص ثُؼجَٓ أ٤ٔٛز  

 ذء ثُضلجػَ دٕٝ ثُقجؽز ُشكغ دسؽز ثُقشثسر  .٣وَِ ٖٓ هجهز ثُض٘ؾ٤و ثُلاصٓز ُذ .1
 ٣غشع ثُضلجػَ ثُؼٌغ٠ ٝ ثُطشدٟ ك٠ ٗلظ ثُٞهش  ُزُي لا ٣ؤعش ػ٠ِ ٝمغ ثلاصضثٕ  . .2
 

 : ثُقلجص ثُؼجَٓ  ثعضخذثٓجس ػ٠ِ أٓغِز  

 % ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٘جػ٤ز ٓغَ ثلأعٔذر ٝ ثُذضش٤ٔ٤ًٝج٣ٝجس   90صغضخذّ ك٠ أًغش ٖٓ  .1
 ٝ ثلاؿز٣ز  .      

 

 مغ ك٠ ثُٔقٞلاس ثُقلض٣ز  ك٠ ؽٌٔجٗجس ثُغ٤جسثس ) ػَِ ( ُضق٣َٞ ؿجصثس ثلإفضشثم صٞ .2
 ثُِٔٞعز ُِؾٞ إ٠ُ ٗٞثصؼ أٓ٘ز .        

 

 ثلإٗض٣ٔجس   . .3
---------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- 
 

 ؽض٣تجس ٖٓ ثُذشٝص٤ٖ صضٌٕٞ دثخَ ثُخلا٣ج ثُق٤ز   :  ثلإٗض٣ٔجس  

 

 صؼَٔ ًؼٞثَٓ فلض ُِؼذ٣ذ ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٝ ثُق٘جػ٤ز  :  ثلاٗض٣ٔجس أ٤ٔٛز

 

 

 

 

H2(g)  +   I2(g)ك٠ ثُضلجػَ ثلإٗؼٌجع٠ ثلأص٠  : 
  2HCl (g) 

 لجػَ ثُغجدن ػ٠ِ ًَ ٖٓ : أرًش أعش إعضخذثّ ػجَٓ فلجص ك٠ ثُض
 (   HCl (g)إٗضجػ ؿجص ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ    -عشػز ثُضلجػَ     --)   ٝمغ ثلإصضثٕ    

 ثُقَ :    

 ثُؼجَٓ ثُقلجص لا ٣ؤعش ػ٠ِ ٝمغ ثلإصضثٕ .

 ثُؼجَٓ ثُقلجص   ٣ض٣ذ ٖٓ عشػز ثُضلجػَ ثُطشدٟ ٝ ثُؼٌغ٠ ٓؼج  .

 ِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  .ثُؼجَٓ ثُقلجص لا ٣ؤعش ػ٠ِ  إٗضجػ ؿجص ً
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أًضخ ٗذزر ٓخضقشر ػٖ دٝس ثُؼجَٓ ثُقلجص ك٠ عشػز ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٠ ٓغ رًش أٓغِز لأْٛ  

 إعضخذثٓجس ثُؼٞثَٓ ثُقلجصر .

 

 :   أؽخ د٘لغي ثُقَ

 

  

 

 

 
 

 ط :أرًش أ٤ٔٛز ًَ ٖٓ :    
 ثُٔقٍٞ ثُقلجص  :   - 3 

 ـ  ثلإٗض٣ٔجس  : 2

 ػ  : ؽجٝح د٘لغي .   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٛ٘جى دؼل ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  ثُض٠ صضؤعش دجُنٞء    ٓغَ :
 

 :  ثُنٞة٠ ( ثُذ٘جء ) ثُضٔغ٤َ ػ٤ِٔز   .3

٣وّٞ ثٌُِٞسك٤َ ك٠ ثُ٘ذجس دئٓضقجؿ ثُنٞء ٝ ص٣ٌٖٞ ثٌُشد٤ٛٞذسثس ك٠ ٝؽٞد عج٠ٗ أًغ٤ذ 

 ثٌُشدٕٞ ٝ ثُٔجء   .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ؽ٤لاص٤٘٤ز هذوز ك٠ ثُلنز دش٤ٓٝذ ػ٠ِ صقضٟٞ  ثُض٠ ثُضق٣ٞش أكلاّ  .2

 هش٣وز ثُؼَٔ :

 عجدعجُ : ثُنٞء

 



 

 
 148 ثػذثد : ثلاعضجر : عــ٤ذ ثُض٣ٝذٟ

 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

  ٕٞػ٘ذٓج ٣غوو ثُنٞء ػ٤ِٜج  كئٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثًغجح أ٣ٕٞ ثُلنز ثُٔٞؽخ لإٌُضشٕٝ ٖٓ أ٣

 ثُذش٤ٓٝذ ثُغجُخ  .

  ثُغجُخ ٣ضقٍٞ ث٠ُ ػ٘قش ثُذشّٝ  ثُزٟ ٣ٔضـ ك٠ ثُطذوز ثُؾلاص٤٘٤ز  .ث٣ٕٞ ثُذش٤ٓٝذ 

 .  ث٣ٕٞ ثُلنز ثُٔٞؽخ  ٣ضقٍٞ ث٠ُ ػ٘قش  ثُلنز 

Ag+     +    e-      Ag 
 ًِٔج صثدس ؽذر ثُنٞء ًِٔج صثدس ٤ًٔز ثُلنز ثُٔضٌٞٗز . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٝمـ دجُٔؼجدلاس ثُشٓض٣ز ًِٔج أٌٖٓ  ٓجرث ٣قذط  ػ٘ذ عوٞه ثُنٞء ػ٠ِ أكلاّ ثُضق٣ٞش ثُض٠ 

 صقضٟٞ ػ٠ِ دش٤ٓٝذ ثُلنز .

 

  أؽخ د٘لغيثُقَ :  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلأ٠ٗٞ٣ ثلإصضثٕ
 

 :  ثلاٌُضش٤ُٝض٤ز ثُٔقج٤َُ 
 

ض٠ صضلٌي ) أ٤ٗٞ٣ز (  أٝ صضؤ٣ٖ  ) صغج٤ٔٛز ( ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٠ ثُٔجء ٝ صٞفَ ثُض٤جس ٓقج٤َُ ثُٔٞثد ثُ

 ثٌُٜشد٠  .
 

 

 :  ثلا٤ٗٞ٣ز ثُٔشًذجس 

ٓٞثد فِذز ٓضؤ٣٘ز صٔجٓج ٝ ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٠ ثُٔجء صضلٌي ث٠ُ أ٣ٞٗجس ٓٞؽذز ٝ عجُذز ٝ ٓقج٤ُِٜج 

 ؽ٤ذر ثُضٞف٤َ ُِض٤جس ثٌُٜشد٠  .
 

 صٜج ثُٔٞؽذز ٝ ثُغجُذز دوٟٞ ثُؾزح ثلاٌُضشٝعضجص٤ٌ٤ز  .ٓشًذجس صشصذو أ٣ٞٗج  أٝ 
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  ثُٔجء ك٠ ٣ضلٌي ٝ  ٓضؤ٣ٖ ٣ٌٕٞ ثلاخض٤جسثس ك٠ ػ٘ٚ ٣غؤٍ ث٠ٗٞ٣ ٓشًخ ثٟ ًذٙ ثلاخش ٖٓ

 

 :  ثُضغج٤ٔٛز ثُٔشًذجس 

 .    ثُشٝثدو د٤ٖ رسثصٜج صغج٤ٔٛز 

  ٝ ٖفٔل ثُخ٤ِي ثُ٘و٠  دؼل ثُٔشًذجس ثُضغج٤ٔٛز صضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء ٓغَ ؿجص ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤

. 

  ؿجص ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ صجّ ثُضج٣ٖ ك٠ ثُٔجء  ٝ ٓقُِٞٚ ؽ٤ذ ثُضٞف٤َ ُِض٤جس ثٌُٜشد٠ ٝ لا

 ٣ضؤعش صٞف٤ِٚ ُِض٤جس ثٌُٜشد٠ دجُضخل٤ق  .
 

  فٔل ثُخ٤ِي ٣ٌٕٞ صؤ٣٘ٚ ٓقذٝد ٝ مؼ٤ق ثُضٞف٤َ ُِض٤جس ثٌُٜشد٠ ٝ ٣ضدثد صٞف٤ِٚ ُِض٤جس

 ثٌُٜشد٠ دجُضخل٤ق  .

 

 ٛٞ ػ٤ِٔز صقٍٞ  ؽض٣تجس ؿ٤ش ٓضؤ٣٘ز  إ٠ُ أ٣ٞٗجس . : ثُضؤ٣ٖ 

 

 أٗٞثع ثُضؤ٣ٖ
 

 صؤ٣ٖ مؼ٤ق   صؤ٣ٖ صجّ 

ٛٞ ػ٤ِٔدز صقدٍٞ ًدَ ثُؾض٣تدجس ؿ٤دش ثُٔضؤ٣٘دز 

ث٠ُ أ٣ٞٗجس ٝ ٣قذط ك٠ ثلإٌُضش٤ُٝضجس ثُو٣ٞدز    

  . 

 ثُؾض٣تددجس ؽددضء مددت٤َ ٓددٖ  صقددٍٞ ػ٤ِٔددز ٛددٞ 

 كددددد٠ ٣قدددددذط ٝ أ٣ٞٗدددددجس ثُددددد٠ ثُٔضؤ٣٘دددددز ؿ٤دددددش

 .    ثُنؼ٤لز  سثلإٌُضش٤ُٝضج

 

 

 

 
 

ػَِ :  ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ ٓقٍِٞ فٔل ثُخ٤ِي ك٠ ثُذ٘ض٣ٖ لا ٣ٞفلا ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ 

 ؟؟.

      

 ػ :ُؼذّ ٝؽٞد أ٣ٞٗجس فشر لأٜٗٔج ٣زٝدجٕ ك٠ ثُذ٘ض٣ٖ دٕٝ فذٝط صؤ٣ٖ . 

 

 ػَِ :  صض٣ذ دسؽز صٞف٤َ فٔل ثُخ٤ِي ُِض٤جس ثٌُٜشد٠  دجُضخل٤ق ؟؟.   

لأٗٚ ٖٓ ثلأفٔجك مؼ٤لز ثُضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء ٝ  ثُض٠ ٣ض٣ذ صؤ٣ٜ٘ج دجُضخل٤ق  دلاُز ػ٠ِ ٝؽٞد   ػ :   

 ؽض٣تجس ٖٓ ثُقٔل ُْ صضؤ٣ٖ   .

 

 ػَِ :  لا صضؤعش دسؽز صٞف٤َ  ٓقٍِٞ فٔل  ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  ُِض٤جس ثٌُٜشد٠  دجُضخل٤ق ؟؟.

 ػ : لأٗٚ ٖٓ ثلافٔجك  صجٓز  ثُضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء  .     

 

 ؟؟. ثُو٣ٞز ثلإٌُضش٤ُٝضجس ٓقج٤َُ ػ٠ِ ثٌُضِز كؼَ هجٕٗٞ ٣٘طذن لا  : ػَِ  
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 ػ : لإٔ ٓقج٤ُِٜج صجٓز ثُضؤ٣ٖ  .
 

 

 ؟؟.  كوو ثُنؼ٤لز ثلإٌُضش٤ُٝضجس ٓقج٤َُ ػ٠ِ ثٌُضِز كؼَ هجٕٗٞ صطذ٤ن ٣ٌٖٔ : ػَِ    

 ٣٘ز ٝ ثلأ٣ٞٗجس         ػ : لإٔ ٓقج٤ُِٜج صقضٟٞ دئعضٔشثس ػ٠ِ فجُز ٖٓ ثلإصضثٕ د٤ٖ  ثُؾض٣تجس  ؿ٤ش ثُٔضؤ 
 

 

 ط : ٝمـ دجُٔؼجدلاس صؤ٣ٖ ًَ ٖٓ :

 فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي . .3

 فٔل ثلأع٤ض٤ي ) ثُخ٤ِي (  . .2

 

 ثُقَ   :

1. HCl    +   H2O       H3O+    +   Cl- 

 

2. CH3COOH   +   H2O      CH3COO-   +  H3O+    

 

 

 

 

 

 

 

 ( ثُٔٔجٙ ثُذشٝصٕٞ ) ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ أ٣ٕٞ 
 

جصؼ ٖٓ إصقجد أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُٔٞؽخ ثُ٘جصؼ ٖٓ صؤ٣ٖ ثلأفٔجك ك٠ ٓقج٤ُِٜج ثُٔجة٤ز ٛٞ ثلأ٣ٕٞ ثُ٘

 ٓغ ؽضا ثُٔجء  .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟؟. ٓ٘لشدث   ثُٔجة٤ز ٓقج٤ُِٜج ك٠ ثلأفٔجك صؤ٣ٖ ٖٓ ٘جصؼثُ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ أ٣ٕٞ ٣ٞؽذ لا   : ػَِ 

ػ : لأٗٚ ٣٘ؾزح إ٠ُ صٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ثُقش ثُٔٞؽٞد ػ٠ِ رسر  أًغؾ٤ٖ أفذ ؽض٣تجس ثُٔجء ٝ ٣شصذو     

 ٓغ ؽضا ثُٔجء  دشثدطز ص٘جعو٤ز .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

ثؽشؿ صؾشدز صٞمـ دٜج ثعش ثُضخل٤ق ػ٠ِ صج٣ٖ ٓق٤ُِٖٞ  ثفذثٛٔج ٌُِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ ثلأخش 

 ُقٔل ثُخ٤ِي   ؟؟.
 

 ثلإعض٘ضجػ ثُٔلافظز ثُخطٞثس

.  ثخضذدددش ثُضٞفددد٤َ ثٌُٜشدددد٠ ُقٔدددل 1

ثلأعدددض٤ي ثُ٘وددد٠ ٝ ًِٞس٣دددذ ث٤ُٜدددذسٝؽ٤ٖ 

 ثُزثةخ ك٠ ثُذ٘ض٣ٖ

 ثمجءر ثُٔقذجؿ ػذّ 

ًلا ثُٔق٤ُِٖٞ لا ٣قضٟٞ ػ٠ِ ث٣ٞٗجس 

 صؼَٔ ػ٠ِ صٞف٤َ ثُض٤جس

فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٣قضٟٞ ػ٠ِ ٝكشر ثُٔقدذجؿ ٣نددب دؾدذٙ كدد٠ فجُددز ُٓٞش  (  ٓدٖ  0.1. ٗقنش ٓق٤ُِٖٞ  ) 2
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فٔدددددددل ث٤ُٜدددددددذسًِٝٞس٣ي ٝ فٔدددددددل 

ثلأعدددض٤ي عدددْ ٗخضذدددش ثُضٞفددد٤َ ثٌُٜشدددد٠ 

 ُٜز٣ٖ ثُٔق٤ُِٖٞ  

 فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  

د٤٘ٔج  ٣نب إمجءر خجكضز ك٠ 

 ز فٔل ثُخ٤ِي  .فجُ

 ٖٓ ثلأ٣ٞٗجس ػٌظ  فٔل ثلأعض٤ي  .

ٓدُٞش ثُد٠  0.1. ٗخلق ثُٔق٤ُِٖٞ ٓدٖ 3

ٓدددُٞش ٝ ٗخضذدددش صٞفددد٤َ ثُض٤دددجس   0.001

ثٌُٜشددد٠ كدد٠ ًددَ ٜٓ٘ٔددج ) ؽددذر ثمددجءر 

 ثُٔقذجؿ  (  . 

ؽددذر ثلإمددجءر لا صضددؤعش دضخل٤ددق 

فٔدددل ث٤ُٜددددذسًِٝٞس٣ي د٤٘ٔددددج 

 خل٤ق فٔل ثُخ٤ِي صضدثد دض

ـدد ثُٔشًذددجس ثُضغددج٤ٔٛز ٓغددَ ؿددجص ًِٞس٣ددذ 

ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝ فٔدل ثلأعدض٤ي صضدج٣ٖ كد٠ 

 ٝ ؽٞد ثُٔجء .

ـدد  صددج٣ٖ ؿددجص ًِٞس٣ددذ ث٤ُٜددذسٝؽ٤ٖ   صددج٣ٖ 

 صجّ  .

 ـ    صج٣ٖ فٔل ثلأعض٤ي  صؤ٣ٖ مؼ٤ق  
 

 .ط : ٤ًق صلشم د٤ٖ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٠ ثُٔجء ٝ ٓقُِٞٚ ك٠ ثُذ٘ض٣ٖ  ؟؟

 ثلإؽجدز :  دئٓشثس ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔج :

كئرث ٓش ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ًجٕ ٓقُِٞٚ ك٠ ثُٔجء لأٗٚ صجّ ثُضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء ٝ ؽ٤ذ ثُضٞف٤َ ُِض٤جس ثٌُٜشد٠ 

 , د٤٘ٔج إرث ُْ ٣ٔش ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ًجٕ ٓقُِٞٚ ك٠ ثُذ٘ض٣ٖ لأٗٚ ٣زٝح دٕٝ صؤ٣ٖ  .
 

 

 ٗو٠ ٝ أخش ٓخلق  ؟؟.ط : ٤ًق صلشم د٤ٖ فٔل أع٤ض٤ي   

 ثلاؽجدز : دئٓشثس ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔج :

كئرث ٓش ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ًجٕ فٔل أع٤ض٤ي  ٓخللج   لأٗٚ مؼ٤ق ثُضؤ٣ٖ ك٠ ثُٔجء ٝ ٣ض٣ذ صٞف٤ِٚ 

 د٤٘ٔج إرث ُْ ٣ٔش ثُض٤جس ثٌُٜشد٠ ًجٕ ثُقٔل ثُ٘و٠     ُِض٤جس ثٌُٜشد٠ دجُضخل٤ق 

 

 ثلأ٠ٗٞ٣ ثلإصضثٕ 
 

ثلإصضثٕ ٣٘ؾؤ ك٠ ٓقج٤َُ ثلإٌُضش٤ُٝضجس ثُنؼ٤لز د٤ٖ ؽض٣تجصٜج ٝ د٤ٖ ثلأ٣ٞٗجس ثُ٘جصؾز  ٗٞع ٖٓ 

 ػٜ٘ج  .

AB                          A+      +     B – 
٤ُٝض٤ز أ٣ٞٗجس فشر                                               ٓجدر ثٌُضش                                                    

              مؼ٤لز

 

 : ٛجٓز ٓلافظجس  
 

 ثرث ثػط٠ ك٠ عؤثٍ ٓؼجدُز صج٣ٖ فٔل مؼ٤ق   ٝ عؤٍ ػٖ  أعش  إمجكز ثُٔٞثد ثلاص٤ز :
 

 إمجكز هطشثس ٖٓ فٔل  ) فٔل ٤ٛذسًِٝٞس٣ي ( : .3
 ٣ض٣ذ صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝ ٌَٗٔ ثُؾشؿ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ .

 

 ًغ٤ذ فٞد٣ّٞ ( :إمجكز هطشثس ٖٓ هِٟٞ ) ٤ٛذسٝ .2
 ٣وَ  صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝ ٌَٗٔ ثُؾشؿ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ .

 

 

 ك٠ ثُضلجػَ ثُٔضضٕ ثُضج٠ُ :ٓغجٍ :  

                   CH
3
COOH  + H

2
O                      CH

3
COO

-  

+ H
3
O

+ 
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 ٣ٕٞ ثلاع٤ضجس ؟أػ٠ِ صش٤ًض ٝمـ ٓغ ثُضلغ٤ش ٤ًق صؤعش ثُضـ٤شثس ثُضج٤ُز                            

 إمجكز ٤ًٔز ٖٓ ثُٔجء إ٠ُ ثُٔخِٞه.  .1

 إمجكز هطشثس ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  .2

 إمجكز هطشثس ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ .  .3

 

 ثُقَ  :

 ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلاصؾجٙ ثُطشدٟ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض أ٣ٕٞ ثلاع٤ضجس . .3
 

 هجػذر  ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣وَ صش٤ًض أ٣ٕٞ ثلاع٤ضجس  .٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلاصؾجٙ ثُؼٌغ٠ فغخ  .2
 

 ٣٘ؾو ثُضلجػَ ك٠ ثلاصؾجٙ ثُطشدٟ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ ٝ ٣ض٣ذ صش٤ًض أ٣ٕٞ ثلاع٤ضجس  . .1
 
 
 
 

 : ٛجٓز ٓلافظجس  
 

 ثرث أػط٠ ك٠ عؤثٍ ٓؼجدُز صج٣ٖ هِٟٞ مؼ٤ق   ٝ عؤٍ ػٖ  أعش  إمجكز ثُٔٞثد ثلاص٤ز :
 

 ٤ذسًِٝٞس٣ي ( :إمجكز هطشثس ٖٓ فٔل  ) فٔل ٛ .3
 ٣وَ صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ ٝ ٌَٗٔ ثُؾشؿ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ .

 

 إمجكز هطشثس ٖٓ هِٟٞ ) ٤ٛذسًٝغ٤ذ فٞد٣ّٞ ( : .2
 ٣ض٣ذ  صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ  ٝ ٌَٗٔ ثُؾشؿ فغخ هجػذر ُٞؽجص٤٤ِٚ .

 

 ك٠ ثُضلجػَ ثُٔضضٕ ثُضج٠ُ :ٓغجٍ :  

                   NH
3
  + H

2
O                      NH

4

+  

+ OH
- 

 

 ؟ ثلا٣ّٞ٤ٕٗٞٓٞ أٝمـ ٓغ ثُضلغ٤ش ٤ًق صؤعش ثُضـ٤شثس ثُضج٤ُز ػ٠ِ صش٤ًض          
 

 

 .    إمجكز ٤ًٔز ٖٓ ثُٔجء إ٠ُ ثُٔخِٞه .1

 .   إمجكز هطشثس ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي .2

 .    إمجكز هطشثس ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ .3

 

 ثُقَ  :
3. ............................................................................................................................

. ............. 
 

2. ............................................................................................................................

................ 
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1. ............................................................................................................................

.............. 
 

 ( 3988هجٕٗٞ إعضلجُذ) 
 

 ( ٣αقذد ثُؼلاهز ث٤ٌُٔز د٤ٖ دسؽز ثُضؤ٣ٖ أٝ ثُضلٌي  ) أُلج  أ٤ٔٛز ثُوجٕٗٞ
 ٍُٔٞ/ُضش( دج Cٝ ثُضش٤ًض ) 

 ٗـ ثُوجٕٗٞ

( دض٣جدر  دسؽز ثُضخل٤ق ُضظَ  αػ٘ذ عذٞس دسؽز ثُقشثسر صضدثد دسؽز ثُضؤ٣ٖ ) 
 عجدضز .  Kaه٤ٔز 

 : أٝ

 ًِٔج صثد ثُضخل٤ق ) هَ ثُضش٤ًض ( صثدس دسؽز ثُضلٌي ٝ ثُؼٌظ 

 ثُؾٌَ ثُش٣جم٠

   Ka  =  α2 ×C 

Ka  عجدش صؤ٣ٖ أٝ صلٌي ثُقٔل 

α دسؽز ثُضلٌي أٝ ثُضؤ٣. ٖ 
C صش٤ًض ثُقٔل   

 

 
 

                                                  ػ٘ذ إرثدضٚ ك٠ ثُٔجء ٣ضلٌي فغخ ثُٔؼجدُز :  HAٗلشك إٔ ُذ٣٘ج فٔنج  أفجدٟ ثُذشٝصٕٞ ف٤ـضٚ 

HA    H+   + A- 

 ( ُضش ٖٓ ثُٔقٍِٞ . Vٍٓٞ ٖٓ ثُقٔل ثُنؼ٤ق هذ أر٣خ ك٠ )  3ٝ دلشك إٔ : 

 ( ٍٓٞ .  α  ػذد ثُٔٞلاس ثُٔلٌٌز )كئرث ًجٗش 
 ( α  - 1كئٕ ػذد ثُٔٞلاس ؿ٤ش ثُٔلٌٌز ٖٓ ثُقٔل  )  

 

 ػذد ثُٔٞلاس ث٤ٌُِز هذَ ثُضلٌي  .÷ دسؽز ثُضلٌي = ػذد ثُٔٞلاس ثُٔلٌٌز   
 

+           A- H+   HA  

         α            α    (1 -  α ) ػذد ثُٔٞلاس 
 

 ضِز ػ٠ِ ٓؼجدُز صج٣ٖ ثُقٔل : ٝ دضطذ٤ن هجٕٗٞ كؼَ ثٌُ

     [A-
     ]     [H+

    ] 
Ka = 

    [HA  ] 
 

 ثُقؾْ دجُِضش÷   ٝ ف٤ظ إٔ ثُضش٤ًض  =     ) ػذد ثُٔٞلاس (   
 

 صٌٕٞ صش٤ًضثس ثُٔٞثد ػ٘ذ ثلإصضثٕ دجٍُٔٞ / ُضش  ٠ٛ :
 

) 1 -  α ) 
=   [HA  ] & 

 α 
= [A-

 ] & 
α 

= [H+
 ] 

V  V V 
 

 : ٝ دجُضؼ٣ٞل ك٠ هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ٗؾذ إٔ
 

           α 
× 

α   

    2α 
Ka =  

 V V Ka = 

    V ( 1 – α)  ) 1 -  α )  

           V   
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

 ٣ٌٖٔ إٛٔجُٚ ( α – 1 )ٝ ف٤ظ إٔ ثُقٔل مؼ٤ق ثُضؤ٣ٖ ٗؾذ إٔ ثُٔوذثس  

 

  =(       Cٝ ف٤ظ إٔ صش٤ًض ثُقٔل ) 
1       

V       
 

 : ٝ دزُي ٣ٌٖٔ ًضجدز ثُٔؼجدُز ثُغجدوز ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضئ٠ُ
 

       

 
  C ×α2   = Ka  

  

 

 

 

 ٓلافظجس خط٤شر ؽذث :
 

(  ، أٟ ًِٔج صثدس ه٤ٔز عجدش ثُضؤ٣ٖ صثدس  Kaصض٘جعخ هٞر ثُقٔل ص٘جعذج  هشد٣ج  ٓغ عجدش صؤ٣٘ٚ ) 

 هٞر ثُقٔل  ٝ ثُؼٌظ  .
 

 : ش صقلع ٛزٙ ثلأفٔجك دجُشٓٞص٣ج س٣
 

 عجدش ثُضؤ٣ٖ ثُق٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ثعْ ثُقٔل

H2SO3 1.7×10 فٔل ثٌُذش٣ضٞص
- 2

 

HF 6.7  ×10 فٔل ث٤ُٜذسٝكِٞس٣ي
-4

 

HNO2 5.1  ×10 فٔل ث٤ُ٘ضشٝص
-4

 

CH3COOH 1.8   ×10 فٔل ثُخ٤ِي
-5

 

H2CO3 4.4  ×10 فٔل ثٌُشد٤ٗٞي
-7

 

H3BO3 5.8  ×10 فٔل ثُذٞس٣ي
-10

 
 

 

 

إرث ػِٔش إٔ عجدش صؤ٣ٖ  فٔل ثٌُذش٣ضٞص ٝ فٔل ث٤ُٜذسٝكِٞس٣ي ٝ فٔل ث٤ُ٘ضشٝص ٝ فٔل 

 ثُخ٤ِي ٝ فٔل ثُذٞس٣ي ٝ فٔل ثٌُشد٤ٗٞي ٠ٛ:
 

 3.7×35
- 2  ,6.7  ×35

-1   ,0.3  ×35
-1    ,3.8   ×35

-0    ,0.8  ×35
-35  ,1.1  ×35

ػ٠ِ   7-

 ثُضشص٤خ  .

 ج  .سصخ ٛزٙ ثلأفٔجك فغخ هٞصٜج صقجػذ٣

 

 ثُقَ :
 

 ثُذٞس٣ي ثٌُشد٤ٗٞي < ثُخ٤ِي      < ث٤ُ٘ضشٝص    < ث٤ُٜذسٝكِٞس٣ي < ثٌُذش٣ضٞص <

 

1.7×10
- 2

  > 6.7  ×10
-4

     > 5.1  ×10
-4
  > 1.8   ×10

-5
   > 4.4  ×10

-7
   > 5.8  ×10

-10
 

 

 لإٔ هٞر ثُقٔل صض٘جعخ هشد٣ج  ٓغ عجدش صؤ٣٘ٚ   .
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 ٤ٜذس٤ّٗٝٞ ُلأفٔجك ثُنؼ٤لزفغجح صش٤ًض أ٣ٕٞ ثُ
 

 

]   H
3
O [

+
  =     Ka  ×    C   

Ka                 ثُقٔل  .:  عجدش صؤ٣ٖ أٝ صلٌي 

H   [  : صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ) ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (  .
3
O [

+
  

C                    :  صش٤ًض ثُقٔل  . 
 

 

 
 

   ٔجء فغخ ثُٔؼجدُز :( ػ٘ذ إرثدضٚ ك٠ ثُ ٣Cضلٌي فٔل ثُخ٤ِي صش٤ًضٙ )  

  

             CH
3
COOH

(aq)
   +  H

2
O

(l)
  

 
 H

3
O

+

(aq)
   + CH

3
COO

-

(aq) 

 

 

 : ٝ دضطذ٤ن هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ػ٠ِ ٓؼجدُز صج٣ٖ ثُقٔل
 

  [CH
3
COO

-[]H
3
O

+] 
Ka = 

  [CH
3
COOH] 

 

 

H]ٝ ٣ضنـ ٖٓ ثُٔؼجدُز  إٔ     
3
O

+]      = [CH
3
COO

- ] 
 

 

  2[H
3
O

+] 
Ka = 

  [CH
3
COOH] 

 

 

CHٝ ف٤ظ إٔ صش٤ًض ثُقٔل ]
3
COOH]    =C

a
 

 

 

  2[H
3
O

+] 
Ka = 

  C
a
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 ٛذك٘ج ٤ُظ ٓؾشد ٗؾجؿ !!!!!  دَ صلٞم ُض٣ٝذٟ فجٗغ صش٤ًذٚ ثُ٘ؾجؿث

    
 

]   H
3
O [

+
  =     K

a
  ×    C

a
   

 

 

 

 

 فغجح صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ ُِوٞثػذ ثُنؼ٤لز  

 

 

]   OH 
-
[  =     K

b
  ×    C

b
   

b
K                 ثُوجػذر  .:   عجدش صؤ٣ٖ أٝ صلٌي 

] OH   [  :   صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ  .
-
  

b
C                :    صش٤ًض ثُوجػذر  . 

 

 
 

   ( ك٠ ثُٔجء  ٝ ٣قذط ثُضلجػَ ثُٔضضٕ ثلأص٠: ٣Cزٝح  ثُ٘ؾجدس  صش٤ًضٙ )  

  

NH
3(g)

   +  H
2
O

(l)
  

 
  NH

4

+

(aq)
   + OH 

-

(aq) 

 

 

 : رٝ دضطذ٤ن هجٕٗٞ كؼَ ثٌُضِز ػ٠ِ ٓؼجدُز صج٣ٖ ثُوجػذ
 

  [OH 
-[]NH

4

+] 
K

b
 = 

  [NH
3

] 
 

NH]ٝ ٣ضنـ ٖٓ ثُٔؼجدُز  إٔ     
4
 
+  ]     = [ OH 

- ] 
 

  2[ OH 
- ] 

K
b
 = 

  [ NH
3

 ] 
 

NHٝ ف٤ظ إٔ صش٤ًض ثُوجػذر ]
3

]    =C
b

 

 

  2[  OH 
-] 

K
b
 = 

  C
b

 

    
 

]   OH 
-

 [  =     K
b
  ×    C

b
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 ٝ ثُٔشصذطز دذؼنٜج ِٓخـ ثُوٞث٤ٖٗ ثُغجدوز
 

 ثُوٞثػذ  ثلأفٔجك

 α
2     × Ca 

 
 

= 
 
 

Ka 
 
 

  α
2  × Cb 

 
 

= 
 
 

Kb 
 
 

 

 ÷ Ca 
 

Ka 
 

α = 
 

  ÷ Cb 
 

Kb 
 

α =  

 

 ]H3O
+
[

2 
Ka= 

  ] OH –[2 
Kb = 

Ca  Cb 
 

 

  Ca ×Ka
  

        [   =H3O
+

] 
 

 

 

 

 

Cb ×Kb
  

        [   =OH-
] 

  Ca ×α  
        [   =H3O

+
] 

 

 

 

 

Cb ×α  
        [   =OH-

] 

 

 
 

 = 10-14
   [OH-

    [ ]H+
   ] 

 

PH  = - Log]H3O
+
[ 

 
 
 

PH 
0 ---------------- 7 --------------14 

 هجػذٟ     ٓضؼجدٍ      فٔن٠           

 

POH  = - Log] OH-
[ 

 
 
 

pH  + pOH   =  14  

 

= 10 – PH                [H3O
+

]           @        10 - POH
   [ =OH-

] 
 

 

 ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ÷     gػذد ثُٔٞلاس  = ًضِز ثُٔجدر دـ 

 Lثُقؾْ دجُِضش  ÷ ثُضش٤ًض        =   ػذد ثُٔٞلاس   
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